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Vorwort des Burgermeisters der Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg

Die Sicherstellung einer bezahlbaren, klimafreundlichen und verlasslichen Warmeversorgung
ist eine der zentralen Zukunftsaufgaben fur Kommunen und flr unsere Burgerinnen und
Burger. Mit der kommunalen Warmeplanung stellt sich die Verbandsgemeinde Otterbach-

Otterberg dieser Verantwortung aktiv und vorausschauend.

Ziel der Warmeplanung ist es, eine fundierte Grundlage fir die langfristige Ausrichtung der
Warmeversorgung in unserer Verbandsgemeinde zu schaffen. Die Herausforderungen im
landlichen Raum sind vollig andere als im stadtischen Raum. Warmenetze sind meist nur sehr
begrenzt moglich. Bei der Warmeplanung geht es daher nicht um kurzfristige
Einzelentscheidungen, sondern um eine strategische Betrachtung: Wie wird heute geheizt?
Welche Potenziale fur erneuerbare Energien und Effizienz bestehen vor Ort? Und welche

Entwicklungspfade sind realistisch, wirtschaftlich und 6kologisch sinnvoll?

Der vorliegende Abschlussbericht fasst die Ergebnisse dieses Prozesses zusammen. Er zeigt
auf, wo wir stehen, welche Chancen und Herausforderungen sich ergeben und welche
Handlungsmdglichkeiten fir die kommenden Jahre bestehen. Die kommunale Warmeplanung
ist dabei kein verbindlicher Masterplan, sondern ein Orientierungsrahmen — fir Verwaltung,
Politik, Energieversorger, Unternehmen, Handwerker und nicht zuletzt fir die Birgerinnen und

Burger.

Ich danke allen Beteiligten — insbesondere den beauftragten Fachbiros, den Mitarbeitenden
der Verwaltung sowie den kommunalen Gremien — fir die konstruktive Zusammenarbeit und

die fachliche Begleitung dieses wichtigen Projekts.

Die Warmeplanung ist ein erster, aber entscheidender Schritt auf dem Weg zu einer
klimaneutralen Warmeversorgung. Entscheidend wird nun sein, die gewonnenen Erkenntnisse
in konkrete MaRnahmen zu Gberfihren und diesen Weg gemeinsam, pragmatisch und mit

Augenmal} weiterzugehen.
Harald Westrich

Burgermeister der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
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Zusammenfassung

Die kommunale Warmeplanung (KWP) fir die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg wurde
mit Mitteln aus der ,Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im kommunalen
Umfeld* vom 22. November 2021 geférdert und nach den entsprechenden Forderbedingungen

erstellt.

Rechtliche Grundlage fir die kommunale Warmeplanung ist das gesetzliche
Warmeplanungsgesetz (WPG) des Bundes, das die Kommunen verpflichtet, langfristige Plane

zur klimafreundlichen, bezahlbaren und sicheren Warmeversorgung zu erstellen.

Damit die Bundesvorgaben vor Ort auch rechtlich umgesetzt werden kdnnen, hat Rheinland-
Pfalz ein eigenes Landesgesetz erlassen: das ,Landesgesetz zur Ausflihrung des
Warmeplanungsgesetzes (AGWPG)*“. Dieses Gesetz regelt, wie die Vorgaben des Bundes-
Warmeplanungsgesetzes in Rheinland-Pfalz umgesetzt werden und welche Pflichten, Fristen
und Verfahren fur die kommunale Warmeplanung hier gelten. Es trat im April 2025 in Kraft und

schafft fur die Kommunen Planungssicherheit und klare rechtliche Grundlagen.

Damit erfullt die kommunale Warmeplanung der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
sowohl die bundesrechtlichen als auch die landesrechtlichen Anforderungen hinsichtlich einer
strategischen Fachplanung, welche die mittel- und langfristige Gestaltung der
Warmeversorgung fur das Gebiet der Verbandsgemeinde beschreibt. Die erste Phase der

Warmeplanung lasst sich unterteilen in

o die Bestandsanalyse (Kapitel 2),
o die Potenzialanalyse (Kapitel 3),

e die Szenario-Entwicklung (Kapitel 4).

Die zweite Phase beinhaltet die Begleitung durch Partizipation (Kapitel 5). Der Warmeplan

umfasst dann:

e die Strategie (Kapitel 6),
e den MaRnahmenplan (Kapitel 7),
e das Controlling-Konzept (Kapitel 8), und

o die Kommunikationsstrategie (Kapitel 9).

Bei der Bestandsanalyse wurde deutlich, dass die Warmeversorgung - bezogen auf die
verbrauchten Energietrager - in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg 2025 zu 63% aus
Erdgas und Flussiggas, 30% aus Heizo6l und lediglich ein Anteil von knapp 4,8% auf Basis von
Biomasse sowie 2,2% auf Basis von Strom bereitgestellt wird. Es existiert ein Nahwarmenetz
in Otterbach mit beschrankter Ausbaufahigkeit sowie ein Gebaudenetz in Niederkirchen. Die

Auswertung der Bedarfsstruktur fihrte erwartungsgemaf’ zu einer Verortung der héchsten



Warmedichte im Kern von Otterberg. Aber auch in anderen Ortsgemeinden sind vereinzelte

Ortsteile (meist deutlich kompakter) mit vergleichbarer Warmedichte zu erkennen.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass bis 2045 ein Anteil von 11-25% des Warmebedarfs
(hauptsachlich Raumwarme) eingespart werden kann. Fur den unteren Wert wurde sich an
Instandhaltungszyklen und vergangenen Bauteilmodernisierungsraten orientiert. Fur eine
Einsparung von 25% wiirde allerdings eine sehr ambitionierte 2-3-fache Geschwindigkeit bei

Fassaden- und Kellerdeckenddmmungen bendtigt werden.

Die lokalen Potenziale erneuerbarer Energien sind in der Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg aufgrund fehlender Abwarme und groferen Gewassern im Wesentlichen begrenzt
auf solare Strahlungsenergie und Windkraft. Ein wichtiges Potenzial stellen die Dachflachen fir
die Nutzung von Photovoltaik und Solarthermie dar. Bilanziell sind die lokalen Potenziale
ausreichend, um den (kunftigen) Warmebedarf zu decken. Entscheidend ist die Frage der
Gleichzeitigkeit von Energieangebot und Energiebedarf. Hier zeigt Windkraft die deutlich
bessere zeitliche Uberschneidung von Warmebedarf und Stromangebot. Auch ist die bereits
jetzt installierte Windkraftleistung theoretisch bilanziell ausreichend, um den Strombedarf fir
Warmepumpen im Jahr 2045 zu decken. Aktuell liegt der Ertrag bei 80 GWh/a. Benétigt

werden im Jahr 2045 circa 50 GWh/a fur die Warmeerzeugung.

Fir die Warmeversorgung der Zukunft wurde ein Szenario entwickelt, welches die Neutralitat
beim Ausstol’ von Treibhausgasen bis zum Jahr 2045 nahezu erreicht. Dieses beruht im
Wesentlichen auf einer Elektrifizierung des Warmesektors (gut 84% des Endenergiebedarfs)
und einer Versorgung mit Biomasse Uber dezentrale und zentrale (Nahwarmenetz Otterbach)
Pellet- und Hackschnitzelheizungen (knapp 16%). Wasserstoff als Energietrager wird aus
heutiger Perspektive als nicht geeignet fiir die Verteilung an einzelne Gebaude zu
Heizzwecken gesehen, sondern flr Spezialanwendungen in der Industrie oder fur den Betrieb

groRer KWK-Anlagen (BHKW oder Brennstoffzelle) in Warmenetzen.

Als Kernelement der Warmeplanung wurde das Gebiet der Verbandsgemeinde in
Warmeversorgungsgebiete eingeteilt. Demnach sind weite Teile des untersuchten Gebiets fur
die Warmenetzversorgung grundsatzlich nicht geeignet. Der Uberwiegende Teil des
untersuchten Gebiets wurde als Gebiete fur die dezentrale Versorgung eingeteilt.
Wasserstoffnetzgebiete sind fir die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg entsprechend

dem entwickelten Szenario nicht vorgesehen.

Zu beachten ist, dass aus der Einteilung in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet
keine Pflicht entsteht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu nutzen oder
bereitzustellen (vgl. § 18 Abs. 2 WPG).

Insgesamt wurde der Investitionsbedarf fur die Warmewende in der Verbandsgemeinde
Otterbach-Otterberg auf 524-588 Mio. € (335-387 Mio. € inkl. Férderung) geschatzt. Dies



entspricht statistisch einem Betrag von 17.700-20.400 € inkl. Férderung je Einwohner in
Abhangigkeit des Szenarios. Dazu zahlen sowohl Investitionen in die energetische
Modernisierung der Gebaudehillen, Warmenetzinfrastruktur, als auch in dezentrale
Heizungsanlagen auf Basis erneuerbarer Energien. Die Investitionen stellen eine
Herausforderung hinsichtlich der Finanzierung dar. Sie bieten jedoch auch groRe Chancen und
Entwicklungsperspektiven fir die regionale Wertschdpfung, da voraussichtlich ein groRer Anteil
der Investitionen Handwerksbetrieben, Bauunternehmen und Warmenetzbetreibern vor Ort

zugutekommt (vgl. Kapitel 4.10 ,Regionale Wertschépfung®).

Die Umsetzungsstrategie fur die Warmeplanung setzt sich im Wesentlichen aus drei
Fokusgebieten fur die Warmenetze zusammen sowie finf weiteren Mallnahmen, welche
prioritdr anzugehen sind. Die Fokusgebiete Otterberg, Otterbach und Katzweiler wurden unter
Beteiligung der Fachéffentlichkeit, der Verwaltung sowie der Politik ausgewahlt und bieten
erste konkrete, ambitionierte Projekte zur Umsetzung der KWP. Als Energietrager fur die
Warmenetze wurde die mitteltiefe Geothermie vorgeschlagen. Die Techniken sind
grundsatzlich verflgbar, aber keine Standardlésungen, sodass Vorplanung inklusive
Absicherung der Genehmigungsfahigkeit notwendig ist. Fur die Begleitung und Unterstitzung
der ersten Umsetzungsschritte ist ein Beitrag des Kreis Kaiserslautern als
planungsverantwortliche Stelle gefragt, sowohl durch personelle Ressourcen als auch mit

Haushaltsmitteln fiir externe Dienstleistung (technisch, juristisch) und Offentlichkeitsarbeit.

Die KWP fir die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg zeigt einen nach heutigen
Gesichtspunkten technisch machbaren und 6konomisch sinnvollen Weg auf, um zu den
internationalen und deutschen Klimaschutzzielen beizutragen. Dies betrifft insbesondere das
Ziel, Warmenetzgebiete dort zu verorten, wo sie technisch mdéglich und wirtschaftlich vorteilhaft
gegentber einer dezentralen Versorgung sind. Die Umsetzung der Planung bietet die Chance,
von fossilen Energietragern und deren Preissteigerungen unabhangig zu werden. Zugleich wird
die regionale Wertschopfung gesteigert, wenn bisherige Kosten fir fossile Energietrager in

lokale Investitionen umgelenkt werden.



1 Vorbemerkung und Aufgabenstellung

Das Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG, 2023) verpflichtet Kommunen zur Erstellung
eines Warmeplans bis Ende des Jahres 2028. Der Rat der Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg hat am 06.05.2024 beschlossen, eine kommunale Warmeplanung (KWP)

aufzustellen und diese in die kommunale Klimaschutzanstrengungen einzubetten.

Auf Landesebene gilt das Ziel, bis 2040 klimaneutral zu werden. Die zukunftige
Warmeversorgung und damit der grundlegende Umbau der Versorgungsstruktur sind
wesentliche Herausforderungen zur Erreichung der Klimaschutzziele. Hinzu kommen die
geopolitischen Unsicherheiten, die steigenden Energiepreise sowie die Verfligbarkeit heutiger
Energietrager, welche zu einer notwendigen Neuausrichtung bei der Energie- und

Warmeversorgung fuhren.

Die KWP ist ein Instrument der strategischen Planung und Grundlage fir die
Warmeversorgung in der Zukunft auf Basis (moéglichst regionaler) erneuerbarer Energien.
Zugleich ist die KWP eine informelle Planung und entfaltet als solche keine bindende Wirkung.
Sie stellt vielmehr den Rahmen fir die Warmewende in der Verbandsgemeinde dar. Die
Warmeplanung bietet damit den Privathaushalten und Wirtschaftsunternehmen Orientierung
hinsichtlich méglicher zukiinftiger Heizenergietrager und Versorgungssysteme wie

beispielsweise Warmenetze.

Die Verbandsgemeindeverwaltung Otterbach-Otterberg fungiert als Planungsinstanz fur die
Mitgliedskommunen der Verbandsgemeinde, das sind die Stadt Otterberg und die
Ortsgemeinden Frankelbach, Heiligenmoschel, Hirschhorn, Katzweiler, Mehlbach,

Niederkirchen, Olsbriicken, Otterbach, Schallodenbach, Schneckenhausen und Sulzbachtal.



Frankelbach 327 5,29
Heiligenmoschel 620 8,68
Hirschhorn/Pfalz 734 3,32
Katzweiler 1.914 9,42
Mehlbach 1.106 9,02
Niederkirchen 1.894 23,85
Olsbricken 1.017 7,22
Otterbach 4.019 6,20
Otterberg (Stadt) 5.446 32,10
Schallodenbach 859 7,46
Schneckenhausen 583 3,71
Sulzbachtal 444 6,71
GESAMT 18.963 122,98

Tabelle 1: Kennzahlen der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg (Stand: 31.12.2024)

Das Ergebnis der KWP, der Kommunale Warmeplan, ist nicht der erste und nicht der letzte
Schritt auf dem Weg zur Umsetzung der Warmewende. Die Einbettung in die Aufgaben der
Akteure ist in der nachfolgenden Abbildung wiedergegeben.

Ubergeordnete Vorgaben Gesetze und Verordnungen
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Abbildung 1: Phasen der Kommunalen Wérmeplanung



Die KWP fur die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg wurde mit Mitteln der Nationalen
Klimaschutzinitiative auf Basis der sogenannten ,Kommunalrichtlinie” ' geférdert. Im November
2024 lag der Bewilligungsbescheid vor und im Februar 2025 hat die Verbandsgemeinde die
ARGE KWP SudWest beauftragt. Die inhaltlichen Anforderungen des Férderprogramms bilden
dabei den mafigeblichen Rahmen fur die Erstellung der KWP.

Am 1. Januar 2024 trat das ,Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der
Warmenetze (Warmeplanungsgesetz — WPG)“ in Kraft. Es bildet damit flachendeckend in
Deutschland den rechtlichen Rahmen flr die verpflichtende kommunale Warmeplanung. Der
Bundesgesetzgeber hat das WPG mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) verknipft, indem u.
a. die enthaltenen Fristen aufeinander abgestimmt wurden. Das GEG sieht vor, dass der
Betrieb neu eingebauter Heizungen mit mindestens 65% erneuerbarer Energien oder
unvermeidbarer Abwarme erfolgen muss. 2 Fiir die meisten Bestandsgebaude tritt diese
Regelung in Kraft, wenn auch die kommunale Warmeplanung erstellt sein muss. Insofern ist
ein Ziel der kommunalen Warmeplanung, den Gebaudeeigentiimern Informationen und
Orientierung zu geben, welche Heizungsart sie kiinftig GEG-konform in der VG Otterbach-

Otterberg nutzen kénnen.?

Das Bundesgesetz verpflichtet zunachst die Bundeslander, welche wiederum durch
Landesrecht die Aufgabe auf die Kommunen Ubertragen und einzelne Regelungen
konkretisieren werden. In Rheinland-Pfalz wurde die gesetzliche Grundlage fur die kommunale
Warmeplanung durch das Landesgesetz zur Ausfihrung des Warmeplanungsgesetzes
(AGWPG RLP, 2025) geschaffen. Dieses Gesetz wurde am 2. April 2025 im rheinland-

pfalzischen Landtag verabschiedet und trat am darauffolgenden Tag in Kraft.

Das AGWPG RLP regelt spezifisch flir Rheinland-Pfalz die Zustandigkeiten, Fristen und
Verfahren der kommunalen Warmeplanung. Insbesondere Ubertragt es die Pflicht zur
Warmeplanung auf kreisfreie Stadte, grof3e kreisangehdrige Stadte, verbandsfreie Gemeinden
sowie Verbandsgemeinden. Dabei berticksichtigt es die kleinteilige kommunale Struktur des
Landes und ermdglicht vereinfachte Verfahren sowie die Zusammenarbeit mehrerer
Gemeinden im sogenannten Konvoi-Verfahren. Fir die Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg kam aufgrund der Einwohnerzahl das Vereinfachte Verfahren nicht in Betracht. Ein

Konvoiverfahren wurde nicht angestrebt.

Die Vorgehensweise und Arbeitspakete zur Erstellung der KWP sind in nachfolgender

Abbildung zusammengefasst.

'Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im kommunalen Umfeld vom 22. November 2021.

2Vgl. § 71 Abs. 1 GEG.

3 Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichts wurden eine Uberarbeitung des GEG diskutiert, der erhebliche Anderungen
zugunsten Warmeanlagen, die mit fossilen Brennstoffen betrieben werden, Wirde dies so umgesetzt, so hatte dies erhebliche
Wirkung auf den Warmeplan der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg.
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2 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage fur die kommunale Warmeplanung. Ziel ist sowohl
eine Darstellung zur Struktur der Warmeversorgung als auch die mengenmafige Verteilung
der eingesetzten Energietrager und die Aufteilung auf die wesentlichen Verbrauchssektoren.
Ausgangspunkt bilden die Gebaudetypen und der Warmebedarf. Darlber hinaus wird
abschlieltend der IST-Status der Energie- und Treibhausgasbilanz fir die Verbandsgemeinde

Otterbach-Otterberg wiedergegeben.

2.1 Methodisches Vorgehen

« Erstellung von Gebaudemodellen in einer Softwareplattform (,EnergyARK") und
Analyse des Warmebedarfs (alle Gebaude in der Verbandsgemeinde)
o Nutzung von LOD2-Modellen mit Geoverortung (Grundflache & Gebaudehohe,
Quelle: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation)
o Verschneidung mit Zensusdaten zum Baualter (100*100m Raster)
o Hinzufigen von Warmeerzeugungsanlagen (Typ, Leistung) aus Daten von
Schornsteinfegern (,Kehrbicher®)
o Gebaude in einer Baumstruktur angelegt;
hieriiber kdnnen direkt Auswertung unterschiedlicher Aggregationsstufen
analysiert werden (bspw. gesamte VG, pro Ortsgemeinde, Ortsteile oder
einzelne Gebaudegruppen mit 5 Gebauden; es kénnen auch selbstdefinierte
Gebaudegruppen ausgewertet werden)
« Validierung der simulierten Warmebedarfe Uber tatsachliche Verbrauchsdaten des
Gasnetzes
« Erstellung einer Energie- und Treibhausgasbilanz fur 2025

« Auf Basis der Warmebedarfe werden Karten hinsichtlich der Warmedichte erstellt

2.2 Datengrundlagen

Fir die Bestandsaufnahme wurden Daten auf 6ffentliche und nicht-6ffentlichen Quellen
verwendet und in einem System zusammengefuhrt (,digitaler Zwilling“). Die Daten Uberlappen
sich teilweise, d.h. sie bilden aus verschiedenen Perspektiven denselben Sachverhalt in der
Realitat ab. Dadurch lassen sich die Datensatze miteinander verbinden und fir eine

Uberpriifung (Validierung) nutzen.

Die Stadtwerke Kaiserslautern und die Pfalzwerke verfiigen als regionale Energieversorger
bzw. Netzbetreiber Gber eine fundierte Datengrundlage zur bestehenden Warmeversorgung.
Zu dieser fundierten Datengrundlage zahlen u.a. rdumlich verortete Netzverbrauchsdaten,

welche von SWK und Pfalzwerke bereitgestellt und anschlieRend ausgewertet wurden. Mithilfe
9



einer GIS-basierten Simulationssoftware (Plattform ,EnergyARK* der Firma AdvisoRE) wurden
die Realdaten raumlich verarbeitet und dort mit regionalstatistischen Daten angereichert, wo
keine Realdaten zur Verfligung standen. Dies sind beispielsweise die Baualtersklassen aus
dem ZENSUS (Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2024 [Zensus 2022]). Darliber
hinaus wurden die Gebaudealtersklassen aus Datenbestanden der Verbandsgemeinde
hinzugefigt. Zudem wurden Open Street Map (OSM) Daten herangezogen, um kartenbasierte

Auswertungen zu ermoglichen.

Die GIS-Daten konnten fur die KWP ausgewertet und fiir neue Darstellungen weiterverarbeitet
werden. Sie dienen als Grundlage fir die Darstellung der Gebaudetypen, Versorgungsstruktur,
des Warmebedarfs, des Endenergieeinsatzes, der Treibhausgasbilanzierung (THG-

Bilanzierung) sowie fur die Entwicklung der Szenarien.

Als weitere Datengrundlagen wurden Geobasisdaten des amtlichen
Liegenschaftskatasterinformationssystems (ALKIS-Daten) des Landes und im Einzelfall

kommunale Daten hinzugezogen (z. B. aus der Bauleitplanung).

2.3 Gebaudetypen und Baualtersklassen

Die knapp 9.153 beheizten Gebaude auf dem Gebiet der Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg lassen sich nach den Gebaudetypen gliedern, wie in nachfolgender Grafik
dargestellt.

Gebdudeanzahl nach Gebdudetyp
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Abbildung 4: Gebdudeanzahl nach Gebaudetyp

Einfamilien- (EFH) und Reihenhauser (RH) machen demnach gut 69% des Gebaudebestandes
aus. Weitere gut 28% entfallen auf kleine Mehrfamilienhauser (KLMFH). Die tbrigen gut 3%
entfallen auf Nicht-Wohngebaude (NWG). Eine Erhebung der 6ffentlichen Gebaude wurde
zusatzlich separat durchgefihrt und fiir die Entwicklung von Fokusgebieten und Mallinahmen

zugrunde gelegt.
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Eine Auswertung nach Baualtersklassen ist in nachfolgender Abbildung dargestellt.

Gebaudeanzahl nach Baualtersklasse
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Abbildung 5: Gebdudeanzahl nach Baualter

23% des Gebaudebestandes wurde bis 1948 errichtet. Bei diesen Gebauden ist mit einem
vergleichsweise massiven Mauerwerk zu rechnen und der Notwendigkeit einer zumindest
teilweisen Sanierung. 33% der Gebaude sind bis 1978 errichtet worden. Diese Gebaude
weisen meist relativ schlechte Warmestandards auf, da Bauteile aufgrund des allseits hohen
Wiederaufbaubedarfs weniger massiv ausgefiuhrt wurden und einen entsprechend hdheren
Warmedurchgangskoeffizienten aufweisen. Die Gebaude ab 1979 wurden nach der 1977
eingefuhrten Warmeschutzverordnung errichtet und sind damit energetisch besser
ausgerustet. Insgesamt lasst sich aber nur ndherungsweise abschatzen, welche Gebaude und
wie umfangreich saniert wurden. Insgesamt ist aber von einem erheblichen Einsparpotenzial

durch energetische Sanierung auszugehen.

Eine geographische Verteilung der Baualtersklassen ist in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt.
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Abbildung 6: Rdumliche Verteilung der Gebdudebaujahre
Hieraus wird ersichtlich, dass vor allem Katzweiler, Otterberg und Otterbach auch in jingeren

Jahren deutlich gewachsen sind.

2.4 Beheizungsstruktur

Aus den gebaudespezifischen Informationen zur installierten Heizungsanlage und den
Informationen zu den GebaudegréRen und dem Baualter Iasst sich der Warmebedarf bezogen
auf die einzelnen Systeme berechnen. Das Ergebnis ist in nachfolgender Grafik dargestellit.
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Energiebedarf flir Warme in 2025 nach Energietragern
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Abbildung 7: Warmebedarf nach Heizungssystem/Energietrdger

Der jahrliche Gesamtwarmebedarf von 1849 GWh entfallt zu 60% auf Gasheizungen. 30% des
Warmebedarfs wird mit Olheizungen gedeckt. Die Auswertungen legen nahe, dass in den
landlicheren Ortsgemeinden deutlich mit Holz zugefeuert wird, weshalb in diesen der erwartete
Bedarf an Erdgas und der tatsachliche Verbrauch abweichen. Der tatsachliche Verbrauch an
Erdgas und Heizdl fur die Primarheizung variiert entsprechend der jeweiligen jahrlichen
Nutzung der Zusatzfeuerstellen/Kamine. Der Energiebedarf fir Warmepumpen, Pelletkessel,
Nachtspeicherheizungen und fir Durchlauferhitzer (Warmwasser) spielen aktuell eine
untergeordnete Rolle. Die Anzahl bestehender Warmepumpen ist nicht genau bekannt.
Anhand der genutzten Tarife kann dieser aber auf min. 340 Warmepumpen im Jahr 2023
abgeschatzt werden. Dartber hinaus gab es im Jahr 2023 noch tber 500 Speicherheizungen
auf dem Gebiet der Verbandsgemeinde, welche bei gleichem Warmebedarf ca. das Dreifache

an Energiekosten im Vergleich zu Warmepumpen verursachen.

2.5 Energieinfrastruktur Stromnetze

Die Stromversorgung der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg erfolgt Uber das 6ffentliche
Stromverteilnetz und ist vollstandig in das Ubergeordnete Verbundnetz integriert. Netzbetreiber
auf dem Gebiet der Verbandsgemeinde sind die Pfalzwerke sowie fur die Stadt Otterberg die
Abita Energie Otterberg GmbH. Die Strominfrastruktur umfasst Netze der Mittel- und
Niederspannungsebene und stellt die Versorgung samtlicher Ortsgemeinden sowie der Stadt

Otterberg sicher.

Das Mittelspannungsnetz dient der regionalen Verteilung elektrischer Energie und verbindet

die Ubergabepunkte des ibergeordneten Netzes mit den Ortsnetzstationen. Im Gebiet der
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Verbandsgemeinde betragt die Lange des Mittelspannungsnetzes rund 185 km. Uber die
Ortsnetzstationen erfolgt die Einspeisung in das Niederspannungsnetz, welches Gberwiegend
der Versorgung privater Haushalte, kleinerer Gewerbebetriebe sowie 6ffentlicher
Liegenschaften dient. Die Lange des Niederspannungsnetzes belauft sich auf etwa 410 km.
GrolRere gewerbliche Verbraucher sind teilweise direkt an das Mittelspannungsnetz

angeschlossen.

In den vergangenen Jahren ist ein kontinuierlicher Ausbau dezentraler
Stromerzeugungsanlagen zu verzeichnen, insbesondere durch Photovoltaikanlagen auf
Dachflachen. Diese Entwicklung fiihrt zu einer zunehmenden Einspeisung erneuerbarer
Energien in das Niederspannungsnetz. Die bestehende Netzinfrastruktur ermoglicht derzeit
grundsatzlich die Integration dieser Anlagen, erreicht jedoch lokal — insbesondere in Bereichen

mit hoher Anlagendichte — zunehmend ihre technischen Kapazitatsgrenzen.

2.6 Gasnetze

Die Gasversorgung in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg erfolgt nicht
flachendeckend Uber ein leitungsgebundenes Gasverteilnetz. In den Ortslagen Lautertal,
Otterbach und Otterberg besteht eine leitungsgebundene Erdgasversorgung, welche durch die

Stadtwerke Kaiserslautern betrieben wird.

Das leitungsgebundene Erdgasnetz dient der Versorgung privater Haushalte, gewerblicher
Verbraucher sowie 6ffentlicher Liegenschaften. Das Netz besteht aus Leitungen der Mittel- und
Niederdruckebene. Die Gesamtlange des Gasverteilnetzes innerhalb der Verbandsgemeinde
betragt rund 65 km, wovon etwa 18 km auf die Mitteldruckebene und rund 47 km auf die

Niederdruckebene entfallen.

Auflerhalb der erschlossenen Ortslagen besteht keine leitungsgebundene Erdgasinfrastruktur.
Die dortige Warmeversorgung erfolgt dezentral und ist in hohem Mafe durch Einzelanlagen
gepragt. Flissiggasbehalter sowie gebaudebezogene Gasspeicher stellen dort einen
relevanten Bestandteil der bestehenden Warmeinfrastruktur dar und pragen entsprechend die

aktuelle Beheizungsstruktur in diesen Gemeinden.

2.7 Warmenetze

In der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg besteht aktuell nur ein Warmenetz. Dieses
Warmenetz versorgt mittels Holzhackschnitzelfeuerung (600 kW) kommunale Liegenschaften
(Burgerhaus, Grundschule, Sporthalle) sowie private Objekte wie Feuerwehrgeratehaus, alte
Verwaltung und Verbandsgemeindeverwaltung und kirchliche (ev. Kirche, Pfarramt,

Diakonisches Werk, Kindergarten) in Otterbach. Die aktuell kreuzférmige Netzfiihrung entlang
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der Konrad-Adenauer-Stralte sowie der Kirchstrale, ermoéglichen grundsatzlich weitere
Anschlisse entlang der bestehenden Trassen.

Erste Konzepte zu weiteren Warmenetzen liegen flr den historischen Kern von Otterberg

sowie Morbach vor.

Eigentiimer Privat/ staatlich/ Geografische Lage
kommunal
1 (EWO - Energie- und Kommunal Otterbach
Warme Otterbach)
2 Verbandsgemeinde = Kommunal Otterberg (in Bau)

Otterbach-Otterberg

Tabelle 2: Warmenetzinfrastruktur der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg

Nachfolgendes Schaubild zeigt die raumliche Verortung des Warmenetzes.
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Abbildung 8: Wéarmenetzinfrastruktur der Verbandsgemeinde Oftterbach-Otterberg (Otterbach)

2.8 Warme- und Endenergiebedarf

Der Warme- und Endenergiebedarf spiegelt die Versorgungsstruktur wider. Mit 60% stellt
Erdgas den wesentlichen Energietrager der Warmeversorgung dar. Die Daten zum
Warmebedarf bilden die Ausgangslage zur Entwicklung eines Zielszenarios flr die kinftige

Versorgung.

Fir die raumliche Darstellung des Warmebedarfs wurden die Gebaudewerte in Gruppen
aggregiert. Dies geschieht zum einen aus Griinden der Anonymisierung, zum anderen fallen so
auch AusreilRer weniger ins Gewicht. Dennoch ist eine kleinrdumige Analyse mdglich. Eine

entsprechende Darstellung fur die gesamte Verbandsgemeinde zeigt folgende Abbildung.
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Abbildung 9: Rdumliche Darstellung Wérmedichten

Die Karte des Warmebedarfs spiegelt im Wesentlichen die Siedlungsstruktur wider. In der
Altstadt von Otterberg und dem umliegenden Zentrum liegt kumulativ ein hoher Warmebedarf
aufgrund der hohen Bebauungsdichte und dem hohen Alter der Geb&aude vor (siehe nachste
Abbildung). Dinn besiedelte Randgebiete weisen einen geringen Warmebedarf auf.
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Abbildung 10: Wérmedichte in Otterberg basierend auf aggregierten Gruppenergebnissen

Grundsatzlich machen Warmenetze nur dort wirtschaftlich Sinn, wo eine zusammenhangende
Flache einen relative hohen Warmebedarf auszeichnet. Einer besonderen Bedeutung kommen
dabei grof3e Gebaude mit einem hohen Warmebedarf zu. Diese sogenannten Ankergebaude,
haufig im Eigentum der 6ffentlichen Hand, haben einen relative zur Flache geringen

Investitionsbedarf fiir den Anschluss und die Ubergabe der Warmeenergie.

2.9 Energie- und THG-Bilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz der kommunalen Warmeplanung erlaubt Rickschlusse
auf die Energieverbrauche einer Kommune und zeigt auf, in welchen Bereichen der grofite

Handlungsbedarf besteht, um eine Dekarbonisierung der Warmeversorgung sicherzustellen.

Mit den in den vorangegangenen Abschnitten erlauterten Endenergieverbrauchen aller

betrachteten Verbrauchergruppen sind unterschiedliche Klimawirkungen verbunden, die im
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Folgenden uber den Indikator der THG-Emissionen dargestellt werden. Die Summe der
verursachten THG-Emissionen in den betrachteten Verbrauchergruppen ist immer abhangig
von den eingesetzten Energietragern, da jeder Energietrager eine unterschiedliche
Emissionsintensitat aufweist. So betragt zum Beispiel der COze-Faktor
(Treibhausgaspotenzial) fur Heizél 310 g/kWh und fur Erdgas 240 g/kWh.

Die zugrunde gelegten Emissionsfaktoren basieren bei Heizdl, Erdgas und Holz auf dem GEG.
Fir Strom wurden aufgrund seines veranderlichen Charakters und dem veralteten Wert im
GEG die Werte des UBA inkl. Vorkette genutzt.

2.9.1 Endenergiebilanz der Warmeversorgung

Die Analyse der 9.153 Gebaude (ohne unbeheizte Nichtwohngebaude) in der
Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg ergibt einen theoretisch ermittelten
Gesamtendenergiebedarf von 184,3 GWh/a fur die Warmeversorgung (Raumheizung und
Warmwasserbereitung). Witterungsbereinigt betragt der Bedarf 216,0 GWh/a, was einer
Steigerung von 17,2% entspricht. Dies zeigt die erhebliche Abhangigkeit des Warmebedarfs

von den klimatischen Bedingungen.

Bezogen auf die 18.963 Einwohner der Verbandsgemeinde ergibt sich ein Pro-Kopf-
Energiebedarf von 9.720 kWh/(EW-a) bzw. 11.392 kWh/(EW-a) witterungsbereinigt. Die
Aufteilung nach Gebaudekategorien (Abbildung 2-9) zeigt eine deutliche Dominanz der

Wohngebaude.

Wohngebaude weisen mit 174,8 GWh/a (94,8%) den weitaus grofiten Anteil des
Endenergiebedarfs auf. Witterungsbereinigt erhdht sich dieser Wert auf 205,0 GWh/a (94,9%).
Hiervon entfallen rund 60% auf Einfamilienhauser und 36% auf kleine Mehrfamilienhauser.
Nichtwohngebaude (beheizt) weisen mit 9,6 GWh/a (5,2%) bzw. 11,0 GWh/a (5,1%)

witterungsbereinigt einen vergleichsweisen geringen Anteil auf.
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Abbildung 11: Energiebedarf der Wérmeversorgung (normal und witterungsbereinigt)

2.9.2 Treibhausgasbilanz

Die theoretisch ermittelten Gesamtemissionen der Warmeversorgung in der
Verbandsgemeinde belaufen sich auf 45.236 Tonnen CO,-Aquivalente pro Jahr. Dies
entspricht einer Pro-Kopf-Emission von 2,39 t CO,/(EW-a). Die Verteilung der THG-
Emissionen folgt weitgehend der Endenergiebilanz (Abbildung 2-10), wobei sich leichte
Verschiebungen durch unterschiedliche Energietragerstrukturen ergeben.

Wohngebaude verursachen mit 43.190 t CO.e/a (95,5%) den Groldteil der THG-Emissionen.
Nichtwohngebaude (beheizt) tragen mit 2.045 t CO.e/a (4,5%) einen vergleichsweise

geringen Anteil zu den Gesamtemissionen bei.
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Abbildung 12: Treibhausgasbilanz der Wérmeversorgung nach Geb&udekategorien (nicht witterungsbereinigt)

2.9.3 Emissionsintensitat und Energietragerstruktur

Die durchschnittliche Emissionsintensitat Gber alle Gebaude betragt 245 g CO.e/kWh (Bezug:
nicht witterungsbereinigter Bedarf). Eine differenzierte Betrachtung nach Gebaudekategorien
zeigt: Nichtwohngebaude weisen mit 214 g CO.e/kWh eine deutlich niedrigere
Emissionsintensitat auf als Wohngebaude (247 g CO,e/kWh).

Diese Differenz deutet auf eine glinstigere Energietragerstruktur im Nichtwohngebaudebereich
hin. Wahrend bei Wohngebauden fossile Energietrager wie Erdgas (59,8%) und Heizol (29,6%)
dominieren.

2.9.4 Pro-Kopf-Betrachtung und Einordnung

Die pro-Kopf-Kennzahlen erméglichen eine Einordnung der Verbandsgemeinde im regionalen
und bundesweiten Vergleich:

* Endenergiebedarf: 9.720 kWh/(EW-a) bzw. 11.392 kWh/(EW-a) witterungsbereinigt. Dieser
Wert liegt im typischen Bereich fur landlich-suburbane Regionen in Deutschland, die durch

einen hohen Anteil an Einfamilienhdusern mit fossiler Warmeversorgung gepragt sind.

* THG-Emissionen: 2,39 t CO,/(EW-a). Zum Vergleich: Der bundesdeutsche Durchschnitt fir
Warmeversorgung im Gebaudesektor liegt bei etwa 2,0-2,5t CO,/(EW-a). Die
Verbandsgemeinde bewegt sich damit im oberen Bereich, was den hohen Anteil fossiler
Energietrager widerspiegelt.
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» Witterungsabhangigkeit: Die Differenz von 17,2% wurde explizit dargestellt, da sie die

derzeit typischen reduzierten Warmeverbrauche im Zuge der Klimaerwarmung zeigen.

2.9.5 Handlungsbedarf und Dekarbonisierungspotenziale

Die Analyse zeigt deutlich, dass bezogen auf den Warmesektor der Wohngebaudebereich
das mit Abstand groBte Dekarbonisierungspotenzial bietet. Mit 94,8% des
Gesamtenergiebedarfs und 95,5% der THG-Emissionen stellt dieser Sektor den zentralen

Hebel fir die Erreichung der Klimaschutzziele dar.

Endenergiebedarf gesamt 184,3 GWh/a 216,0 GWh/a
THG-Emissionen gesamt 45.236 t CO,e/a —
Energiebedarf pro Kopf 9.720 kWh/(EW-a) 11.392 kWh/(EW-a)

THG-Emissionen pro Kopf 2,39t CO,/(EW-a) —

Emissionsintensitat 245 g CO,e/kWh —

Tabelle 3: Zusammenfassung der Kerndaten Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg

2.9.6 Fazit

Die theoretisch ermittelte Energie- und Treibhausgasbilanz der Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg zeigt klar auf, dass der Wohngebaudesektor mit 94,8% des Energiebedarfs und
95,5% der THG-Emissionen im Fokus der kommunalen Warmeplanung stehen muss. Die Pro-
Kopf-Emission von 2,39 t CO,/(EW-a) liegt im oberen Bereich des bundesdeutschen

Durchschnitts und verdeutlicht den erheblichen Handlungsbedarf.
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse gemaR § 16 WPG untersucht systematisch alle lokal und regional
verfugbaren Moglichkeiten zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien sowie aus
unvermeidbarer Abwarme. Dartber hinaus werden Potenziale zur zentralen
Warmespeicherung erfasst, die sowohl zur Deckung des zuklinftigen Warmebedarfs als auch
zum Ausgleich von Spitzenlasten beitragen kénnen. Dabei sind mégliche Einschrankungen bei
der Nutzung von Warmeerzeugungsanlagen, etwa durch rechtliche Vorgaben oder
Verbrennungsverbote, zu berticksichtigen. Ergadnzend umfasst die Analyse eine Einschatzung
der Einsparpotenziale durch die Reduktion des Warmebedarfs in Gebauden sowie in
gewerblichen und industriellen Prozessen. Ziel ist es, belastbare Aussagen zu den lokalen
Potenzialen einer klimaneutralen Warmeversorgung zu gewinnen und zugleich Moglichkeiten
zur Senkung des Warmebedarfs aufzuzeigen. Die Ergebnisse liefern eine fundierte Grundlage
fur die Entwicklung eines auf die ortlichen Rahmenbedingungen abgestimmten

Energietragermixes.

3.1 Potenziale zur Warmeenergieeinsparung

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der
Europaischen Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten.
Hierzu verabschiedete die EU die Richtlinie uber die Gesamteffizienz von Gebauden. Dabei
spielen vor allem Energieeffizienz- und EnergiesparmaRnahmen eine entscheidende Rolle. *
Die EU-Richtlinie 2018/844 (Weiterentwicklung der Richtlinie 2010/31/EU) fordert
Niedrigstenergiegebaude bei Neubauten ab dem Jahr 2021 sowie Renovierungsstrategien
beim Umbau bestehender Gebaude. In Deutschland wird die Energieeffizienz von Gebauden

vor allem durch das Gebaudeenergiegesetz (GEG) geregelt.

Besonders wichtig sind in diesem Zusammenhang ein sorgfaltiger Umgang mit Ressourcen
und ein optimiertes Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren. Energieeinsparung
und Energieeffizienz sind zentrale Ansatzpunkte, da sie Potenziale ohne zusatzlichen
Energietragerbedarf erschliellen und langfristig erhebliche regionale Wertschopfungseffekte
erzielen. Bei der Priorisierung von KlimaschutzmalRnahmen sollte der Energiebedarf
grundsatzlich vor einer Umstellung der Energieversorgungsstrukturen auf den optimierten

Bedarf reduziert werden.

In den nachfolgenden Kapiteln werden Energieeinspar- und Energieeffizienzmaf3nahmen fur

die Bereiche:

» private Haushalte,

4 Vgl. Europaische Kommission, 2019
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*  GHD und Industrie sowie

- offentliche Liegenschaften

aufgezeigt.

3.1.1 Private Haushalte

In der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg verbrauchen die privaten Haushalte jahrlich
schatzungsweise 174.800 MWh Warme. Der grofite Teil dieser Warme wird fur die
Raumwarme bendétigt. Die Details sind in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Verteilung
der Energieverbrauche und die moéglichen Einsparungen basieren auf den Prognosen des
Referenzszenarios der WWF-Studie ,Modell Deutschland“ (Kirchner et al. [Prognos AG & Oko-
Institut / WWF], 2009).

Warmwasser
7%
Kochen (z.B.
Gasherd)
1%

Elektrogeréte
11%
Strom flr
Raumwérme
4%

Raumwérme
73%

Strom flr
Warmwasser
2%

Strom fiir
Kochen
2%

Abbildung 13: Aufteilung des Nutzenergieverbrauchs privater Haushalte gem. WWF-Studie

Die WWEF-Studie prognostiziert Veranderungen in der Struktur privater Haushalte. Die Anzahl
der Haushalte wird voraussichtlich bis etwa 2030 steigen und danach sinken, wahrend die
durchschnittliche HaushaltsgréRe abnimmt. Infolgedessen wird die Wohnflache pro Person
zunehmen. Angesichts der erwarteten Energiepreiserhdhungen werden Energieeinsparungen
fiir private Haushalte unerlasslich. Laut Prognos und dem Oko-Institut, die der WWF-Studie
zugrunde liegen, werden sich die Verbraucherpreise fir private Haushalte bis 2050 fir leichtes
Heizdl verdreifachen und fir Erdgas und Treibstoffe verdoppeln, verglichen mit 2005. Die
Studie macht keine Angaben zur Entwicklung des Strompreises. Eine weitere Prognos-Studie
geht jedoch von einer inflationsbereinigten Preissteigerung bei Strom fir Haushaltskunden von
etwa 3% zwischen 2011 und 2050 aus (Prognos AG et al., 2014).
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Eine Studie des IWU von 2018 zur energetischen Qualitat des Gebaudebestands ergab, dass
bundesweit in Ein- und Zweifamilienhausern, die vor 1978 gebaut wurden, nur bei einem
Viertel der Gebaude die AuRenwande, bei etwas mehr als der Halfte die oberste
Geschossdecke oder Dachflache, bei einem Zwdlftel die Kellergeschossdecke und bei etwa
10% die Fenster nachtraglich gedammt oder ausgetauscht wurden (Cischinsky & Diefenbach,
2018). Damit zeigt die IWU-Studie, dass deutschlandweit durch energetische Sanierung ein

erhebliches Einsparpotenzial besteht.

Der Warmeverbrauch der Wohngebaude in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg kann
um etwa 11-25% (18.800-42.800 MWh) auf ca. 128.300-152.300 MWh bis 2045 gesenkt
werden. Fur den unteren Wert wurde sich an Instandhaltungszyklen und vergangenen
Bauteilmodernisierungsraten orientiert. Fur eine Einsparung von 25% wiurde allerdings eine
sehr ambitionierte 2-3-fache Geschwindigkeit bei Fassaden- und Kellerdeckendammungen
bendtigen. Das in der Summe relativ geringe Einsparpotenzial liegt in der Sanierungsrate

kombiniert mit dem kurzen Zeitfenster begriindet (vgl. auch Abschnitt 4.1).

3.1.2 GHD und Industrie

Unter GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistung) fallen u. a. die Branchen Landwirtschaft,
Gartnerei, industrielle Kleinbetriebe, Handwerksbetriebe, Baugewerbe, Handel und

Gesundheitswesen. Die Energieverteilung im GHD-Sektor wird wie folgt angesetzt.

Prozesswérme

21%
Raumwarme
45% Kihlen und
Laften
5%

Beleuchtung
10%

Blrogerate
4%

Kraft
158%

Abbildung 14: Aufteilung des Nutzenergieverbrauchs im Bereich GHD gem. WWF-Studie

9.600 MWh Warme werden pro Jahr fur den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
mit der Bereitstellung von vorrangig Raumwarme aufgewendet. Den grofiten Anteil an der
Raumwarme haben Branchen wie Gesundheits- und Unterrichtswesen sowie der 6ffentliche

Sektor mit Krankenhausern, Altenheimen, Schulen und Verwaltungsgebauden. Diese weisen,
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im Gegensatz zu Handels- und Handwerksbetrieben, durchschnittlich einen héheren

Raumwarmebedarf auf.

Die Einsparpotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude, analog zu den
privaten Haushalten. Die Sanierungs- und Neubaurate liegt heute in diesem Sektor im
Vergleich zu Wohngebauden wesentlich hdher (3%/a) — (Kirchner et al. (Prognos AG & Oko-
Institut / WWF), 2009; vgl. Abschnitt 4.2). Dadurch setzen sich neue Baustandards (GEG)
schneller durch, womit auch der spezifische Energieverbrauch dieser Gebaude auf 83 kWh/m?

im Jahre 2030 gesenkt werden kann.®

Im Gewerbebereich sind im Vergleich zu privaten Haushalten oft héhere Einsparpotenziale bei
der technischen Gebaudeausristung, weiteren technischen Geraten und Produktionsanlagen
zu erzielen. Die Art der Warmeverbraucher variiert stark je nach Branche und kann sogar

innerhalb einer Branche betrachtliche Unterschiede aufweisen.

Allgemein ergeben sich folgende Handlungsfelder, um Energie und/oder Kosten im

Warmebereich einzusparen:

« Energietragerwechsel (bspw. Umstellung auf erneuerbare Nahwarmeversorgung),
« Einfuhrung eines Energiemanagements (ganzheitliche Optimierung des Systems),
« Warmeruckgewinnung (bspw. an Luftungsanlagen) sowie

« Warmedammung von warmwasserfihrenden Armaturen, Pumpen und Rohrleitungen.

Werden Malinahmen fiir die zuvor erwahnten Handlungsfelder ergriffen, kann der
Warmeverbrauch bis 2045 einer ersten groben Schatzung auf ca. 7.000 MWh reduziert

werden.

3.1.3 Gebaude der Offentlichen Hand

Die Liegenschaften der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg bestehen — zahlenmafig —
vor allem aus (Grund-)Schulen (9), Feuerwehrhausern (9) und Verwaltungsgebaude (2). Diese
sind auf die einzelnen Ortsgemeinden verteilt und werden, abgesehen von den Liegenschaften
in Otterbach, dezentral beheizt. Die Beheizung erfolgte vorrangig durch Erdgas und Heizdl. In
den letzten Jahren wurden die kommunalen Liegenschaften teilweise an eine regenerative
Warmeversorgung angepasst. Beispielsweise wurden die Schulen in Olsbricken,
Schallodenbach, Katzweiler sowie der IGS in Otterberg auf Biomasseanlagen (Pellets), in
Otterbach auf Hackschnitzel und die Schule Mehlbach sowie das Rathaus in Otterberg auf
Warmepumpen umgestellt. Diese weisen einen jahrlichen kumulierten Warmebedarf von rd.
1.200 MWh auf.

5 Vgl. ebenda.
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Baulich weisen diese Gebaude flr ihr Baualter typische Verbrauche auf. Auf Grund der
geringen Flachen — bezogen auf die gesamte beheizte Flache in der Verbandsgemeinde —
weisen diese Gebaude — auch unter Berlicksichtigung der bereits durchgeflihrten Sanierungen

- nur geringe Potenziale auf.

3.1.4 Siedlungscharakteristika

Die kommunalen Liegenschaften der Verbandsgemeinde und ihrer Ortsgemeinden sind durch
eine heterogene Siedlungsstruktur gepragt, die von landlich gepragten Wohnbereichen tber
kleinstadtische Zentren bis hin zu naturnahen Freirdumen reicht. Diese raumliche Vielfalt
spiegelt sich in der Gebaudestruktur und den damit verbundenen Warmebedarfsprofilen wider.
Der Uberwiegende Teil des Gebaudebestands besteht aus Ein- und Zweifamilienhausern, wie
es fur landliche Regionen charakteristisch ist. Viele dieser Gebaude stammen aus alteren
Baualtersklassen, was auf ein erhebliches Potenzial fir energetische SanierungsmalRnahmen
hinweist. Insbesondere Verbesserungen der Gebaudehiille sowie Modernisierungen der
Heiztechnik bieten relevante Einsparpotenziale. Die Warmeversorgung erfolgt in diesem
Segment (iberwiegend dezentral, wobei fossile Heizsysteme wie Ol- und Gasheizungen einen
hohen Anteil ausmachen. Diese Struktur flhrt zu einer ausgepragten Abhangigkeit von
individuellen Versorgungslésungen und begrenzt die Moglichkeiten gemeinschaftlicher

Warmeversorgungssysteme in weiten Teilen des Verbandsgebiets.

Im Bereich der Nichtwohngebaude umfasst der Bestand eine Vielzahl kleinteiliger Nutzungen
aus Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Diese Betriebe konzentrieren sich vor allem in den
Ortskernen und ausgewiesenen Gewerbegebieten und weisen aufgrund ihrer funktionalen
Vielfalt unterschiedliche Warmebedarfsprofile auf. Erganzend verteilen sich offentliche
Liegenschaften wie Rathauser, Schulen, Kindergarten und Sporthallen Uber das gesamte
Gebiet der Verbandsgemeinde. Diese Gebaude besitzen aufgrund ihrer Nutzungsintensitat und
ihrer am haufigsten vertretenen Baualtersklassen ebenfalls relevante Potenziale fur
Effizienzsteigerungen und Modernisierungen der Warmeversorgung. Des Weiteren kdnnen die
kommunalen Gebaude die Rolle der ,Ankermieter” fir eine Zentrale Versorgungsstruktur

einnehmen.

Die industrielle Struktur der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg ist insgesamt kleinteilig
ausgepragt. In den Gewerbegebieten, insbesondere in Otterbach, Otterberg und
Niederkirchen, finden sich einzelne industrielle und gewerbliche Betriebe, deren Tatigkeiten vor
allem dem Handwerk, der Metallverarbeitung, dem Baugewerbe und der Logistik zuzuordnen
sind. Grof3industrielle Anlagen mit hohen Prozesswarmebedarfen sind nicht vorhanden.
Dadurch ergeben sich im industriellen Sektor zwar Potenziale zur Effizienzsteigerung und zur

Nutzung von Abwarme, jedoch in einem insgesamt moderaten Umfang im Vergleich zu starker
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industrialisierten Regionen. Die kleinteilige Struktur fihrt zudem zu einer raumlich verteilten
Nachfrage sowie Angebot an Abwarme, die die Entwicklung zentraler
Warmeversorgungslosungen nur in ausgewahlten Bereichen wie in raumlicher Nahe zu
kommunalen Gebdaudeansammlungen oder perspektivisch zu entwickelnden Quartieren mit

verlasslichen Abnehmern begunstigt.

Die strukturellen Rahmenbedingungen der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
verdeutlichen, dass die Warmeplanung vor allem auf die energetische Sanierung des
Gebaudebestands und die Steigerung der Effizienz in bestehenden Versorgungssystemen
ausgerichtet sein muss. In verdichteten Ortslagen bieten sich zudem geeignete
Voraussetzungen fur den Aufbau von Nahwarmenetzen, wobei die bereits geplanten Projekte
und die Einbindung 6ffentlicher Liegenschaften als Ankermieter zentrale Ansatzpunkte
darstellen. Erganzend kommt der Optimierung der Warmeversorgung in kommunalen

Gebauden eine wichtige Rolle zu.

Aufgrund der dezentralen Versorgungsstruktur ist die Sensibilisierung und Beratung privater
Haushalte sowie kleiner und mittlerer Gewerbebetriebe ein wesentlicher Bestandteil der
Transformationsstrategie. Die Nutzung der vorhandenen Erzeuger wie Wind- und Solarparks
sowie der sukzessive Ausbau erneuerbarer Energien, insbesondere solare Strahlungsenergie,
Biomasse und Warmepumpensysteme, bildet zusammen mit Effizienzmallnahmen und der
Entwicklung gemeinschaftlicher Versorgungslésungen die Grundlage fir eine langfristig

klimaneutrale Warmeversorgung in der Verbandsgemeinde.

3.2 Lokale Potenziale erneuerbarer Energien und Abwarmepotenziale

Die Entwicklung von Szenarien und Maf3nahmen basiert auf der Darstellung von Potenzialen.
Diese umfassen sowohl die bereits genutzten (Bestand) als auch die darlber hinaus
verfugbaren, bisher ungenutzten Mdglichkeiten (Ausbau). Im Folgenden werden die Potenziale

aus lokal verfligbaren erneuerbaren Energien und Abwarme untersucht.

Fir Teilbereiche der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg liegt ein integriertes

Dieses Konzept enthalt explizit ein Teilkonzept zur ErschlieSung der erneuerbaren Energien,

mit dem ein Fahrplan fir eine 100%ige Versorgung fur Teile der Verbandsgemeinde mit

Erneuerbare-Energien-Konzept ist abgeschlossen und dient bis heute als Grundlage fiir die

KlimaschutzmafRnahmen der Verbandsgemeinde.
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Im Landkreis Kaiserslautern wurde jungst ein integriertes Klimaschutzkonzept erarbeitet

Otterbach-Otterberg war an diesem Kreiskonzept nicht direkt beteiligt, dennoch profitieren alle

Gemeinden von den kreisweiten Klimaschutz-Strategien.

3.2.1 Verbrauchsstruktur elektrische Energie

Die Verbrauchsstruktur elektrischer Energie in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
zeigt deutliche sektorale Schwerpunkte und eine dynamische Entwicklung tber die
vergangenen Jahre. Fir das Jahr 2011 weisen die vorliegenden Studien einen
Gesamtstromverbrauch von rund 26.000 MWh pro Jahr fir die damalige Verbandsgemeinde
Otterbach aus. Der grofte Anteil entfallt mit etwa 19.500 MWh pro Jahr auf die privaten
Haushalte, was rund drei Viertel des Gesamtverbrauchs entspricht. Der Sektor Industrie sowie
Gewerbe-Handel-Dienstleistungen tragt mit etwa 5.500 MWh pro Jahr rund ein Funftel zum
Gesamtverbrauch bei, wahrend die kommunalen Liegenschaften mit etwa 1.000 MWh pro Jahr

einen vergleichsweisen geringen Anteil von rund vier Prozent ausmachen.

Mit der Fusion der Verbandsgemeinden Otterbach und Otterberg im Jahr 2014 erhdhte sich
der Gesamtstromverbrauch deutlich. Fir das Jahr 2015 wird ein Verbrauchsniveau von rund
53.882 MWh ausgewiesen, was im Wesentlichen auf die Zusammenflihrung der beiden
Gebiete zurtickzufiihren ist. In den Folgejahren ist jedoch ein kontinuierlicher Rlickgang des
Stromverbrauchs zu beobachten. Bis zum Jahr 2022 sank der Gesamtverbrauch auf etwa
42.814 MWh pro Jahr. Der Riickgang ist wie aus Abbildung 15 ersichtlich, mafigeblich auf den
Rickgang von Gewerbe, Handel und Dienstleistung zurlickzuflhren. Einen weiteren Einfluss
hat die Steigerung der Energieeffizienz im privaten Sektor, beispielsweise in den Bereichen

Beleuchtung, Unterhaltungselektronik oder Haushaltsgeraten.
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Stromverbrauch VG Otterbach-Otterbergnach Sektor 2015-2022, Quelle
Energieatlas

e===Private Haushalte = ====Gewerbe / Handel / Dienstleistungen  e===Kommunen
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Abbildung 15: Verbrauchsstruktur VG Otterbach-Otterberg, Elektrische Energie 2015-2022, Quelle Energieatlas,

eigene Darstellung

Dieser Ruckgang steht insbesondere im Zusammenhang mit strukturellen Veranderungen im
gewerblichen Bereich, da mehrere Betriebe ihre Tatigkeit reduziert oder eingestellt haben und
damit ein signifikanter Teil des industriellen und gewerblichen Strombedarfs entfiel.

Stromverbrauch VG Otterbach-Otterbergnach Sektor
1.778.094 kWh

4%
8.

Abbildung 16: Verbrauchsstruktur VG Otterbach-Otterberg, Elektrische Energie 2022, Quelle Energieatlas, eigene

W Private Haushalte

m Gewerbe / Handel /

Dienstleistungen
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Darstellung

Insgesamt zeigt die Verbrauchsentwicklung, dass die privaten Haushalte weiterhin den
dominierenden Anteil am Stromverbrauch stellen, wahrend der gewerbliche Sektor aufgrund
wirtschaftlicher Veranderungen an Bedeutung verloren hat. Diese Struktur ist fur die Bewertung
zukunftiger Elektrifizierungsoptionen — etwa im Kontext von Warmepumpen, Elektromobilitat

oder dezentraler Erzeugung — von hoher Bedeutung.
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3.2.2 Lokale Potenziale zur Warmeversorgung aus erneuerbaren
Energien — elektrisch

3.2.2.1 Erzeugungskapazitat Strom aus Photovoltaik

Die lokalen Potenziale zur Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien auf elektrischer
Basis haben sich in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg in den vergangenen Jahren
deutlich verandert. Im Jahr 2011 wurden rund 9% des damaligen Gesamtstromverbrauchs von
etwa 26.000 MWh pro Jahr durch Photovoltaikanlagen gedeckt, was einer Stromerzeugung
von rund 2.340 MWh pro Jahr entsprach. Bereits 2013 lag die installierte PV-Leistung bei etwa
3.200 kWp, womit ein jahrliches Erzeugungspotenzial von rund 3.200 MWh erreicht wurde. Auf
Grundlage der damaligen Gebaudestrukturen und Modulwirkungsgrade wurde das zusatzliche
Ausbaupotenzial auf etwa 13,6 MWp geschatzt. Mit der Fusion der Verbandsgemeinden
Otterbach und Otterberg im Jahr 2014 und dem technologischen Fortschritt im PV-Bereich hat
sich die Entwicklung jedoch deutlich beschleunigt. Hohere Modulwirkungsgrade, verbesserte
Flachenausnutzung und sinkende Investitionskosten flhrten dazu, dass im Jahr 2025 bereits
eine installierte Gesamtleistung von rund 39 MWp in beiden Verbandsgemeinden erreicht
wurde — und damit nahezu das Dreifache des urspriinglich prognostizierten Potenzials. Diese
Dynamik zeigt, dass die Photovoltaik inzwischen einen zentralen Baustein der lokalen
erneuerbaren Energieversorgung darstellt und kinftig eine wesentliche Rolle bei der
Bereitstellung von Strom fir Warmepumpen und andere elektrische
Warmeerzeugungssysteme einnehmen kann. Bereits heute haben die
Ubertragungsnetzbetreiber Probleme die Energie aus der Region weiter zu verteilen. Bisher

gibt es keinerlei regionale Vermarktungsstrategien, um diese Herausforderung zu bewaltigen.

In der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg ist bis zum Jahr 2025 eine installierte
Photovoltaikleistung von insgesamt 39.103,20 kWp vorhanden. Ein kleiner Anteil von

85,92 kWp stammt aus Anlagen, die vor 2005 errichtet wurden und im letzten Jahr aus der
EEG-Vergutung herausfielen. Weitere 3.015,09 kWp wurden im Zeitraum 2005 bis 2010
installiert und erreichen sukzessive das Ende ihrer Férderperiode. Der mit Abstand gréfite
Zubau entfallt mit 36.002,18 kWp auf den Zeitraum 2010 bis 2025, darunter zwei groRere
Freiflachenanlagen. Diese Entwicklung verdeutlicht den starken Ausbaupfad der Photovoltaik
in der Region und die zunehmende Bedeutung post-EEG-Anlagen fir die zuklinftige

Strombereitstellung im Kontext der bezahlbaren Warmeversorgung aus der Region.
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Zubau PV-Anlagen in der VG Otterbach-Otterberg bis 2025
Summe 39.103,20 kWp, Quelle Marktstammdatenregister

M Otterbach M Otterberg Frankelbach

M Heiligenmoschel H Hirschhorn Niederkirchen

m Mehlbach M Olsbriicken B Schneckenhausen
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Abbildung 17: Zubau PV-Anlagen in der VG Otterbach-Ofterberg bis 2025, Quelle Marktstammdatenregister, eigene

Darstellung

Im Bereich der Freiflachenphotovoltaik verfiigt die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
uber mehrere Anlagen, die mafigeblich zur regionalen Stromerzeugung beitragen. Bereits im
Jahr 2010 wurde der Solarpark Frohnberg in Otterberg mit einer Leistung von 2,7 MWp in
Betrieb genommen. Die jahrliche Stromerzeugung liegt bei rund 2.900 MWh. Mit dem
Auslaufen der EEG-Einspeisevergutung im Jahr 2030 ergeben sich Optionen fiir ein
Repowering oder eine Integration der Anlage in ein mogliches kommunales Bilanzkreis-Modell
Uber ein Power-Purchase-Agreement. Im Jahr 2023 folgte eine weitere grol3e
Freiflachenanlage in Niederkirchen mit einer installierten Leistung von 13,47 MWp. Fir das
Jahr 2025 befindet sich zudem ein weiteres Projekt in der Gemarkung Katzweiler
(»Sonnenhof“) in Planung. Der aktuelle Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde setzt
seinen Schwerpunkt jedoch vorrangig auf den Ausbau der Windenergie, wodurch zusatzliche

PV-Freiflachen derzeit nur begrenzt vorgesehen sind.

Vor dem Hintergrund dieser Entwicklungen sollte der weitere Ausbau der Photovoltaik
zunachst auf bereits vorhandene Potenziale im Gebaudebestand ausgerichtet werden. Dazu
zahlen insbesondere nutzbare Dachflachen kommunaler Liegenschaften, die Uberdachung von
Parkplatzen durch PV-Carports sowie die Weiterfihrung oder Umnutzung aus der
EEG-Vergitung fallender Bestandsanlagen tUber PPA-Modelle. Beispielhaft zeigt die Altstadt
Otterberg ein theoretisches PV-Potenzial von tber 400 kWp, von dem jedoch aufgrund der

geltenden Gestaltungssatzung und des Denkmalschutzes rund 97% nicht realisierbar sind.
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Hier gibt es bereits erste politische Ansatze, um den Ausbau zu realisieren. Diese
Einschrankungen verdeutlichen die Notwendigkeit, verbleibende geeignete Dachflachen

systematisch zu erschlief3en, bevor zusatzliche Freiflachen in Anspruch genommen werden.
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Abbildung 19: Erzeugungskapazitét Strom aus PV Altstadt Otterberg, Quelle Solarkataster
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3.2.2.1.1 Fazit

In der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg sind derzeit rund 39 MWp Photovoltaikleistung
installiert. Dem gegenuber steht ein erhebliches verbleibendes Dachflachenpotenzial von etwa
230 MWp, das bislang ungenutzt ist. Das Potenzial zusatzlicher Freiflachenanlagen wird durch
den Flachennutzungsplan definiert; aktuelle Daten hierzu liegen jedoch noch nicht vollstéandig
vor. Die vorhandenen Einstrahlungswerte kénnen jedoch ebenso fiir Solarthermie oder hybride
PVT-Systeme genutzt werden und bieten damit zusatzliche Optionen fir die zuklinftige

Warmeversorgung.

3.2.3 Erzeugungskapazitat Strom aus Windenergie

Durch Windenergieanlagen (WEA) kann aus den Strdmungen in der Atmosphare Strom
gewonnen werden. Voraussetzung fur den wirtschaftlichen Betrieb einer WEA ist allerdings
eine moglichst hohe Windhoffigkeit. Windkraft wird nicht direkt zur Warmeerzeugung
eingesetzt, sondern unterstiitzt die Warmewende, indem strombasierte Warmequellen (z.B.

Luft-Warmepumpen) ohne den Einsatz von fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Aktuell werden in der 4. Teilfortschreibung des Regionalen Raumordnungsplans IV Westpfalz,
der noch keine Rechtskraft erlangt hat, Potenzialflachen fir Windenergie auf dem Gebiet der

Verbandsgemeinde ausgewiesen.

Folgende Anlagen bestehen bereits, sind in der Planung oder in Beantragung (Quelle
Energieatlas Rheinland-Pfalz, Permalink:
https:////www.energieatlas.rlp.de/earp/daten/strom/ee%2Danlagen/suche/0733510000/WIN///):
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EE-Anlagen MaStR, Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
Energietrager: Wind

Legende

Energietrager

Nutzungshinweis
Beider ist der Quelly k gieatlas Rheinland-Pfalz anzubringen. Bei der Darstellung auf einer Website ist ,Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH /Energieatlas“ mit der URL
WWW. i rip.de zu verlinken. Verand Bearbei neue Il oder ige Ab dlungen sind im Quellv rk mit dem Hi iszu hen, dass die Daten

gedndert wurden.

Abbildung 20: Standorte Windenergieanlagen laut Energieatlas

Bereits im Jahr 2011 waren zwei Windenergieanlagen mit einer installierten Gesamtleistung
von 1,6 MW in Betrieb, die einen jahrlichen Energieertrag von rund 2.340 MWh erzielten.
Insgesamt wurden im Gebiet der heutigen Verbandsgemeinde bis 2025 Windenergieanlagen
mit einer Gesamtleistung von 33.400 kW errichtet. Davon entfallen 8.100 kW auf Anlagen, die
vor 2005 installiert wurden, weitere 16.000 kW auf den Zeitraum 2005 bis 2010 — darunter der
Windpark Niederkirchen — sowie 9.300 kW auf den Zeitraum 2010 bis 2025.
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Zubau Windenergieanlagen in der VG Otterbach-Otterberg bis 2025
Quelle Marktstammdatenregister

M Otterbach M Otterberg Frankelbach
B Heiligenmoschel M Hirschhorn Niederkirchen
m Mehlbach MW Olsbriicken B Schneckenhausen
18.000 kWp
16.000 kWp
14.000 kWp
12.000 kWp
&
= 10.000 kWp
v
= 8.000 kWp Inzwischen Neu
o endgliltig stillgelegt ich
6.000 kWp errichtet
4.000 kWp
2.000 kWp I I I
0 kWp

vor 2005 2005-2010 2010-2025

Abbildung 21: Zubau Windenergieanlagen in der VG Otterbach-Otterberg bis 2025, Quelle

Marktstammdatenregister, eigene Darstellung

Mit dem Erreichen eines installierten Leistungsstands von rund 40 MW im Jahr 2025 liegt die
Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg exakt im Ausbauszenario, das bereits in den Studien
von 2011 prognostiziert wurde. Dieser Ausbaupfad unterstreicht sowohl die langfristige
Planbarkeit der regionalen Windenergieentwicklung als auch die hohe Standortattraktivitat
innerhalb der Verbandsgemeinde. Parallel dazu werden derzeit weitere potenzielle Flachen fur
zusatzliche Windenergieanlagen identifiziert und im Rahmen des Flachennutzungsplans
festgelegt, wodurch die Grundlage fir zukunftige Erweiterungen des Windenergieportfolios

geschaffen wird.

Da die EEG-Vergutung fur Windenergieanlagen nach zehn Betriebsjahren deutlich abnimmt,
gewinnt das Repowering in den kommenden Jahren erheblich an Bedeutung. Der Ersatz
alterer Anlagen durch leistungsstarkere und effizientere Turbinen ermdglicht nicht nur eine
bessere Flachenausnutzung, sondern bietet auch die Chance, kommunale Interessen starker
einzubinden. Modelle wie Power-Purchase-Agreements, kommunale Bilanzkreise oder
Burgerbeteiligungen eréffnen zusatzliche Moglichkeiten, die regionale Wertschépfung zu
erhdéhen und die Windenergie langfristig in die kommunale Energie- und Warmeplanung zu

integrieren.
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3.2.4

Erzeugungskapazitat Strom aus Wasserkraft

Die folgende Tabelle listet alle nattirlichen FlieRgewasser der Verbandsgemeinde Otterbach-

Otterberg, die grundsatzlich fir eine Stromerzeugung mit Kleinwasserkraft in Frage kommen

kénnten. Kunstliche Mlhigraben oder Kanale wurden ausgeschlossen. Bertcksichtigt sind

Faktoren wie mittlere Durchflussmenge (abhangig vom Einzugsgebiet), Gefalle, 6kologische

Durchgangigkeit, Schutzstatus und bisherige Nutzungen.

S
o
"
7]
'
3
o
o

Lauter
(Waldlauter)

Otterbach

Odenbach
(Oberlauf)

Sulzbach

Steinbach
(Niederkirchen)

Verlauf / Lage
in der VG

Hauptfluss durch
Katzweiler,
Sulzbachtal,

Olsbriicken

Quelle bei
Otterberg,
Miindung bei
Otterbach

Bereich
Schneckenhausen
— Niederkirchen
Gemeinde
Sulzbachtal,

Zufluss zur Lauter

Zufluss des
Odenbachs bei

Niederkirchen

Potenzielle
Standorte

Bestehende Wehre/Muhlen Gering

(z. B. Lampertsmiihle)

Historische Muhlistandorte | Gering

in Otterberg

Zusammenfluss mit

Steinbach

Ehem. Muhlplatze

(Untersulzbach)

Tal

Hirschhorn/Niederkirchen

Gering
(lokal
mittel)

Gering

Gering

Tabelle 4: FlieBgewé&sser mit Potenzial zu Stromerzeugung durch Wasserkraft

Kurzbewertung

GroRes
Einzugsgebiet, aber
sehr geringes Gefalle;
Okologische
Einschrankungen
Gutes Gefalle, aber
geringe
Wassermenge;
Okologisch sensibel
Moderates Gefalle,
aber geringe
Wasserfiihrung
Sehr kleine
Wasserfiihrung,
wirtschaftlich
ungeeignet

Kleines
Einzugsgebiet, nur
Kleinstanlagen

maglich

Fir die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg bestehen keine nutzbaren Potenziale zur

Stromerzeugung aus Wasserkraft. Die vorhandenen Flieligewasser weisen weder

ausreichende Fallhéhen noch die erforderlichen Durchflussmengen auf, um eine wirtschaftliche
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oder technisch sinnvolle Nutzung zu ermdglichen. Aufgrund der hydrologischen
Rahmenbedingungen sowie 6kologischer Restriktionen wird die Wasserkraft daher nicht als

relevanter Baustein der lokalen erneuerbaren Stromerzeugung betrachtet.

3.3 Verbrauchsstruktur thermische Energie

Die vorliegenden Studien weisen fur das Jahr 2011 einen gesamten Warmeverbrauch von rund
80.000 MWh pro Jahr fiir die damalige Verbandsgemeinde Otterbach aus. Den gréRten Anteil
stellten mit etwa 71.000 MWh pro Jahr die privaten Haushalte (88%), gefolgt von Industrie,
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen mit rund 7.000 MWh pro Jahr (9%) sowie den
kommunalen Gebauden mit etwa 2.000 MWh pro Jahr (3%). Mit der Fusion der
Verbandsgemeinden Otterbach und Otterberg im Jahr 2014 und der verbesserten Datenlage
durch den Zensus ergibt sich ein deutlich differenzierteres Bild. Fir das Jahr 2022 werden fur
Wohngebaude 143.053 MWh (88%) und fir Nichtwohngebaude 19.801 MWh (12%)
Warmeverbrauch ausgewiesen. Bis zum Jahr 2025 steigt der erfasste Gesamtwarmebedarf auf
rund 234.000 MWh an. Dieser Anstieg ist nicht auf einen realen Mehrverbrauch
zurlickzufuihren, sondern auf eine prazisere Datengrundlage, eine vollstandigere Erfassung der

Gebaudestrukturen sowie eine verbesserte Zuordnung der Energietrager.

Die Verteilung der eingesetzten Energietrager im Jahr 2025 zeigt weiterhin eine starke
Dominanz fossiler Heizsysteme: Rund 62% des Warmebedarfs werden durch Erdgas gedeckt,
etwa 31% durch Heizdl. Biomasse tragt etwa 5% zur Warmeversorgung bei, wahrend
elektrische Heizsysteme — einschlief3lich Warmepumpen — mit rund 2% noch eine
untergeordnete Rolle spielen. Diese Struktur verdeutlicht den hohen Transformationsbedarf im
Gebaudebestand und die zentrale Bedeutung zukunftiger Elektrifizierungsstrategien im

Rahmen der kommunalen Warmeplanung.

3.4 Lokale Potenziale zur Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien -
thermisch

3.4.1 Solarthermie: Dachflachen

Die solarthermische Warmebereitstellung spielt in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
bislang nur eine marginale Rolle. Zwischen 2011 und 2020 stieg die solarthermische
Erzeugungsleistung lediglich von rund 640 MWh pro Jahr auf etwa 846 MWh pro Jahr an.
Dieser Zuwachs ist — trotz der Fusion der Verbandsgemeinden im Jahr 2014 — im Verhaltnis
zum gesamten Warmebedarf von rund 234.000 MWh pro Jahr vernachlassigbar und entspricht
einem Anteil von 0,36% des im Solarkataster ausgewiesenen theoretischen
Dachflachenpotenzials von 234.830 MWh.
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Bestand Warmeerzeugung Solarthermie VG Otterbach-Otterberg,
Quelle Energieatlas
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Abbildung 22: Bestand Wérmeerzeugung Solarthermie, Quelle Energieatlas, eigene Darstellung

Solarthermie eignet sich vor allem als sekundarer Warmeerzeuger zur Heizungsunterstitzung,
insbesondere in Kombination mit Biomasseanlagen oder anderen zentralen Warmeerzeugern.
Fir die strategische Warmeplanung der Verbandsgemeinde steht jedoch die Nutzung der
verfugbaren Dachflachen primar flr Photovoltaikanlagen im Vordergrund, um das hohe
elektrische Erzeugungspotenzial auszuschdpfen und die Elektrifizierung der Warmeversorgung
— etwa durch Warmepumpen — zu unterstitzen. Vor diesem Hintergrund wird die Solarthermie
zwar als erganzende Technologie bewertet, jedoch nicht als zentraler Baustein der zukiinftigen
Warmeversorgung.

3.4.2 Biomasse

Der Energieatlas Rheinland-Pfalz der Energieagentur Rheinland-Pfalz weist fur das Gebiet der
Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg keine Standorte fur die energetische Verwertung von
Biomasse aus.

3.4.3 Geothermie

Die Geothermie stellt eine verlasslich verfligbare und weitgehend witterungsunabhangige
Warmequelle dar, deren Nutzung sowohl oberflachennahe als auch tiefere geologische
Bereiche umfasst. Oberflachennahe Systeme wie Erdwarmesonden, Erdwarmekollektoren und
Grundwasser-Warmetauschersysteme nutzen die im obersten Untergrund gespeicherte
Warme und eignen sich insbesondere fiir dezentrale Warmepumpenanwendungen im
Gebaudebestand und Neubau. Tiefengeothermische Systeme erschlielen hingegen hohere

Temperaturniveaus in grofieren Tiefen und ermoglichen eine potenziell netzgebundene
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Warmebereitstellung, sofern geeignete geologische Strukturen vorhanden sind. Die
Nutzbarkeit geothermischer Ressourcen wird mafRgeblich durch die hydrogeologischen
Eigenschaften des Untergrunds, die Warmeleitfahigkeit der geologischen Schichten sowie

wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen bestimmt.

Verschiedene hydrogeologische Untersuchungen fiir die damalige Verbandsgemeinde
Otterbach liefern bereits eine erste Einschatzung zur Eignung der einzelnen Ortsgemeinden fur
den Einsatz oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmesonden. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Standorte Frankelbach, Hirschhorn, Katzweiler, Mehlbach, Otterbach und Sulzbachtal
Uberwiegend unkritische bis unkritische hydrogeologische Bedingungen aufweisen, wodurch
der Einsatz von Erdwarmesonden grundsatzlich gut realisierbar erscheint. Lediglich in
Olsbriicken werden kritische Rahmenbedingungen beschrieben, die eine detailliertere Prifung
der Untergrundverhaltnisse erforderlich machen. Diese Einschatzungen bilden eine wichtige
Grundlage fur die Bewertung der geothermischen Nutzungsmadglichkeiten im Gebaudebestand

und in potenziellen Neubaugebieten.
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Abbildung 23: Standortbewertung Potenzielle Eignung von Bdden fiir Erdwéarmekollektoren, Quelle Landesamt fiir

Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz

Aufbauend auf diesen Voruntersuchungen erfolgt eine wasserwirtschaftliche und
hydrogeologische Standorteinschatzung fir verschiedene geothermische Nutzungssysteme,
darunter oberflachennahe Erdwarmetauscheranlagen, vertikale Erdwarmesonden sowie
Grundwasser-Warmetauschersysteme. Dabei werden sowohl die geologischen Schichtfolgen

als auch die thermischen Eigenschaften des Untergrunds bertcksichtigt, insbesondere die
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Warmeleitfahigkeit, die maRgeblich die Effizienz und Leistungsfahigkeit geothermischer
Anlagen bestimmt. Die Analyse ermoglicht eine differenzierte Bewertung der lokalen
Potenziale und zeigt auf, in welchen Bereichen der Verbandsgemeinde geothermische
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Abbildung 24: Standortbewertung Wéarmeleitfahigkeit in W/mK, Quelle Landesamt fiir Geologie und Bergbau
Rheinland-Pfalz

Zur Abschatzung der potenziell nutzbaren geothermischen Leistung kbnnen exemplarische
Berechnungen auf Basis typischer Warmeleitfahigkeiten des Untergrunds herangezogen
werden. Bei einer Bodenleitfahigkeit von etwa 1,8 W/mK, die im oberen Bereich der in der
Region anzutreffenden Werte liegt, ergibt sich fir eine vertikale Erdwarmesonde eine
spezifische Entzugsleistung von etwa 30 W bis 50 W pro Meter Bohrtiefe. Unter Annahme
eines mittleren Wertes von 40 W/m und einer Bohrtiefe von 50 m resultiert eine
Entzugsleistung von rund 2 kW. Uber ein Heizjahr mit etwa 1.800 bis 2.500 Volllaststunden
entspricht dies einer entziehbaren Warmeenergie von etwa 3.600 kWh bis 5.000 kWh, wobei
das nutzbare Temperaturniveau im Bereich von etwa 8°C bis 12°C liegt und mit zunehmender
Tiefe um etwa 3 K pro 100 m ansteigt.

Sinkt die Warmeleitfahigkeit des Untergrunds auf etwa 1,2 W/mK, reduziert sich die spezifische
Entzugsleistung auf etwa 25 W/m bis 30 W/m. Fur eine vergleichbare Bohrtiefe ergibt sich
damit eine entziehbare Warmeenergie von etwa 2.475 kWh bis 3.438 kWh pro Heizperiode.

Fir Solewarmepumpen bedeutet ein hoheres Temperaturniveau im Winter eine deutliche
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Steigerung des Effizienzgrades, da geringere Temperaturhubanforderungen zu niedrigeren

Antriebsenergien fuhren.

Diese Berechnungen stellen eine vereinfachte Naherung dar und ersetzen keine detaillierte
Auslegung. Die tatsachlich erreichbare Entzugsleistung hangt unter anderem vom Sondentyp,
dem Bohrlochdurchmesser, dem verwendeten Verpressmaterial, dem Volumenstrom und der
Spreizung der Sole, der zulassigen Mindestsoletemperatur, dem Lastprofil des Gebaudes, der
Bodenfeuchte und Grundwasserdynamik sowie méglichen Regenerationsmechanismen wie
sommerlicher Kiihlung oder solarer Wiederaufladung ab.

-Antragsablehnung
[ prifung durch Fachbehérde(n)
[ Antragszulassung (ggf. mit standortspezifischen Auflagen)

Abbildung 25: Standortbewertung Erlaubnisféhigkeit Erdwdrmesonden, Quelle Landesamt fiir Geologie und

Bergbau Rheinland-Pfalz
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I Antragsablehnung
| Erlaubnispflichtig, Antragszulassung (ggf. mit standortspezifischen Auflagen)
.Anzelgepﬂlchtlg

Abbildung 26: Standortbewertung Erlaubnisféhigkeit Oberflachenndchste Erdwédrmetauscheranlagen, Quelle

Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz

B Antragsablehnung
[ Prifung durch Fachbehérde(n)

Abbildung 27: Standortbewertung Erlaubnisféhigkeit Grundwasser-Wéarmetauscheranlagen, Quelle Landesamt fiir

Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz
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3.4.3.1 Fazit

Die hydrogeologischen Bewertungen zeigen, dass die Béden der Ortsgemeinden der
Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg tGiberwiegend eine grundsatzliche Eignung flr die
Nutzung oberflachennaher Geothermie aufweisen. Fir keines der potenziell relevanten
Installationsgebiete wird die Genehmigungsfahigkeit aus wasserwirtschaftlicher oder
hydrogeologischer Sicht grundsatzlich ausgeschlossen. Die Erlaubnisfahigkeit von
Erdwarmesonden ist in Otterbach im Einzelfall durch die zustandigen Fachbehdérden zu prifen,
wahrend oberflachennachste Erdwarmetauscheranlagen in allen Ortschaften entweder
erlaubnis- oder anzeigepflichtig sind. Grundwasser-Warmetauschersysteme erfordern generell
eine individuelle fachbehoérdliche Bewertung. Die Verbandsgemeinde hat zum Zweck einer

besseren Bewertung Probebohrungen veranlasst.

Gleichzeitig begrenzt die vergleichsweise geringe Warmeleitfahigkeit der regionalen Béden die
spezifische Entzugsleistung geothermischer Systeme, sodass hoéhere Leistungen nur durch
groRere Bohrtiefen, zusatzliche Sonden oder erweiterte Kollektorflachen erreicht werden
konnen. Insgesamt zeigen die Untersuchungen, dass geothermische Potenziale vorhanden
sind. Aufgrund der vergleichsweise geringen oberflichennahen Entzugsleistungen geht die
tendenz fur einen wirtschaftlichen Betrieb eher in die Zentrale-, als in die Dezentrale Nutzung.
Die konkrete Nutzbarkeit ist jedoch fur priorisierte Fokusgebiete vertieft zu prifen und

standortspezifisch zu bewerten.

3.4.4 Flusswassernutzung

Die Lauter weist im Gebiet der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg grundséatzlich ein
Potenzial zur Nutzung von Flusswarme auf. Aufgrund der begrenzten Wasserfiihrung,
saisonaler Abflussschwankungen sowie wasserrechtlicher und 6kologischer
Rahmenbedingungen ist dieses Potenzial jedoch rdumlich und leistungsmaRig sehr begrenzt.
Eine Nutzung der Flusswarme ist daher nur fur einzelne, gewassernahe Standorte sinnvoll und
stellt keine flachendeckende Versorgungsoption dar. Die genehmigungsrechtlichen Hirden

sind als sehr hoch einzustufen.

3.4.5 Abwarmepotenziale Klaranlagenauslauf und kommunales Abwasser

Die Abwasserwarmenutzung basiert auf dem Entzug eines regulierbaren Anteils der im
Abwasser enthaltenen Warme, der anschlieRend lber einen Warmepumpenkreislauf nutzbar
gemacht wird. Je nach Systemauslegung werden dem Abwasser typischerweise zwischen 1
und 3 K entzogen. In bestehenden Kanalnetzen erfolgt die Warmeentnahme tberwiegend Uber

eingebrachte Warmetauscher-Elemente, die GUber Schachtbauwerke installiert und zu mehreren
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hundert Metern Lange verbunden werden kdnnen. Die darin gefuhrte Sole zirkuliert in einem

geschlossenen Kreislauf und dient der Warmepumpe als Warmequelle.

Die im Zuge der Planung der Nahwarmenetze durchgefiihrten Untersuchungen in der
Verbandsgemeinde haben gezeigt, dass die physikalischen Voraussetzungen fir eine
wirtschaftliche Nutzung von Klaranlagenauslauf und kommunalem Abwasser nicht erfullt
werden. Ein wesentlicher Grund ist die potenzielle Stérung der Gewasserdkologie. Das
gereinigte Abwasser wird in kleinere Bache und FlieRgewasser eingeleitet, die insbesondere
im Winter auf stabile Mindesttemperaturen angewiesen sind. Ein zusatzlicher Warmeentzug
koénnte die Temperatur unter 6kologische Schwellenwerte senken und damit die
Lebensbedingungen fiir Flora und Fauna beeintrachtigen. Erfahrungen aus der Region,
insbesondere am Auslauf der Zentralklaranlage Kaiserslautern, zeigen zudem, dass selbst bei

deutlich grélReren Abwassermengen keine nutzbaren Abwarmepotenziale vorhanden sind.

Hinzu kommt, dass in kleineren Gemeinden nur geringe und stark schwankende
Abwasserfrachten auftreten. Fir eine stabile Warmertickgewinnung ware jedoch ein
kontinuierlich hoher und gleichmaRiger Abwasserstrom erforderlich. Untersuchungen wie jene
am Kanal der KonigstralRe in Kaiserslautern verdeutlichen, dass selbst in stadtischen
Bereichen die verfigbaren Warmemengen nicht ausreichen, um grofiere Verbraucher oder
Quartiere zu versorgen. Diese Einschrankungen sind in der Verbandsgemeinde
Otterbach-Otterberg noch ausgepragter, sodass die erforderlichen Mindestleistungen flr eine

wirtschaftliche Nutzung nicht erreicht werden kénnen.

Insgesamt zeigt die Analyse, dass die Abwasserwarmenutzung im Gebiet der
Verbandsgemeinde aufgrund 6kologischer, hydraulischer und physikalischer

Rahmenbedingungen nicht als realisierbare Warmequelle in Betracht kommt.

3.4.6 Abwarmenutzung aus industriellen Prozessen

Fir die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg bestehen keine relevanten Potenziale zur
Nutzung industrieller Abwarme. Eine systematische Erhebung wurde nicht durchgefuhrt, da im
Verbandsgebiet keine signifikanten Produktions- oder Industrieanlagen vorhanden sind, die
kontinuierliche oder hochtemperierte Abwarmestréme bereitstellen kdnnten. Die lokale
Wirtschaftsstruktur ist iberwiegend durch kleinteiliges Gewerbe, Dienstleistungsbetriebe und
Handwerksunternehmen gepragt. Diese Betriebe verfiigen zwar Uber betriebliche
Warmebedarfe, erzeugen jedoch keine industriellen Prozesswarmestrome, die fur eine externe

Nutzung geeignet waren.

Aufgrund der fehlenden industriellen Prozesse und der damit verbundenen geringen
Abwarmemengen ergeben sich keine nutzbaren Potenziale fir die Einspeisung in Warmenetze

oder fir andere Formen der kommunalen Warmebereitstellung. Die Abwarmenutzung aus
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industriellen Prozessen wird daher im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht weiter

betrachtet.

3.5 Zusammenfassung

Der aktuelle Strombedarf der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg belauft sich auf rund
42.800 MWh/a (Stand 2022). Eine belastbare Prognose des konventionellen Strombedarfs bis
2045 liegt derzeit nicht vor. Vor dem Hintergrund der angestrebten Sektorenkopplung ist
jedoch davon auszugehen, dass der Strombedarf kiinftig deutlich ansteigen wird, insbesondere
durch die Elektrifizierung der Warmeversorgung mittels Warmepumpen sowie durch
Elektromobilitat.

Dem heutigen Strombedarf steht bereits eine sehr hohe lokale Erzeugung aus erneuerbaren
Energien gegenuber. Mit einer installierten Photovoltaikleistung von rund 39 MWp und einer
Windenergieleistung von rund 40 MW erreicht die Verbandsgemeinde bilanziell bereits heute
eine sehr hohe Eigenversorgung mit erneuerbarem Strom. Unter Annahme einer vollstandigen
Nutzung der bestehenden Anlagen kann der derzeitige Strombedarf rechnerisch deutlich Uber
100% aus erneuerbaren Energien gedeckt werden. Dartber hinaus besteht ein erhebliches
zusatzliches Ausbaupotenzial, insbesondere auf Dachflachen, das aktuell auf rund 230 MWp
geschatzt wird. Damit weist die Verbandsgemeinde — typisch fir Iandlich gepragte Rdume —

bereits heute einen bilanziellen Uberschuss an erneuerbaren Strompotenzialen auf.

Als Warmebedarf wird der im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ermittelte Wert von
rund 234.000 MWh/a (Bezugsjahr 2025) zugrunde gelegt. Die heutige Warmeversorgung ist
stark fossil gepragt: Uber 90% des Warmebedarfs werden durch Erdgas und Heizél gedeckt.
Die Analyse der erneuerbaren, direkt thermischen Warmequellen zeigt, dass Solarthermie,
Biomasse, Flusswarme, Abwasserwarme sowie industrielle Abwarme nur sehr begrenzte oder
keine relevanten Beitrage leisten konnen. Der Anteil erneuerbarer Warme liegt derzeit deutlich

unter 10%.

Ein wesentliches Potenzial ergibt sich hingegen aus der Nutzung von Umweltwarme in
Kombination mit Warmepumpen. Hierzu zahlen insbesondere Umgebungsluft sowie
oberflachennahe Geothermie, flr die in weiten Teilen des Verbandsgebiets grundsatzlich
geeignete hydrogeologische Voraussetzungen vorliegen. Flusswasser-, Abwasser- und
industrielle Abwarmenutzung scheiden dagegen aufgrund 6kologischer, hydraulischer und
struktureller Rahmenbedingungen weitgehend aus. Unter der Annahme, dass perspektivisch
ein Grofteil des Warmebedarfs Uber Warmepumpen gedeckt wird, kann der tGiberwiegende
Anteil der bendtigten Warmeenergie aus Umweltwarme bereitgestellt werden, wobei der

verbleibende Anteil als Strom fiir den Betrieb der Warmepumpen erforderlich ist.
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Bei einer unterstellten mittleren Jahresarbeitszahl von 3 wirde sich fiir eine weitgehende
Elektrifizierung der Warmeversorgung ein zusatzlicher Strombedarf in der Gré3enordnung von
rund 70.000 bis 80.000 MWh/a ergeben. Dieser Mehrbedarf kann aufgrund der bereits heute
hohen erneuerbaren Stromerzeugung sowie der vorhandenen Ausbaupotenziale grundsatzlich
innerhalb der Verbandsgemeinde bilanziell gedeckt werden. Politisch ist die Nutzung in
raumlicher Nahe zu forcieren um die Wertschépfung in der Region flr die Burger der Region

zuganglich zu machen um dadurch langfristig stabile Energiepreise bereitstellen zu kénnen.

Insgesamt zeigt sich, dass die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg im Gegensatz zu
urbanen Raumen nicht auf erhebliche Stromimporte angewiesen ist, sondern langfristig eine
starke Rolle als Nettoerzeuger erneuerbarer Energie einnehmen kann. Bevorzugt aus der

Region fur die Region.

Die Herausforderung der kommenden Jahre liegt weniger im Ausbau der Stromerzeugung als
vielmehr in der Integration der erneuerbaren Potenziale in eine zunehmend elektrifizierte
Warmeversorgung sowie in der netz- und systemdienlichen Nutzung der vorhandenen

Erzeugungskapazitaten.
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4 Zielszenarien und Entwicklungspfade

Die kommunale Warmeplanung hat zum Ziel, einen Beitrag zu den Klimaschutzzielen der
Bundesregierung, der Landesregierung und der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg zu
leisten. Deutschland will laut Klimaschutzgesetz die Treibhausgasemissionen bis 2045 so weit
mindern, dass Netto-Treibhausgasneutralitat erreicht wird (KSG, 2024). Das Land Rheinland-
Pfalz hat ebenfalls ambitionierte Ziele definiert, wonach eine Treibhausgasneutralitat bereits
zwischen 2035 und 2040 erreicht werden soll (LKSG RLP, 2025). Der kommunale Warmeplan
zeichnet daher die Entwicklung im Zielszenario bis 2045 auf, wobei aber das Jahr 2040

hervorgehoben wird.

Dieses Zielszenario basiert auf den Ergebnissen der Potenzialanalysen zu Erneuerbaren
Energien, der Bestandsanalyse und den Warmevollkostenberechnungen aus welchem ein
Zielszenario gemaf § 17 WPG entwickelt wird. Dieses Zielszenario beschreibt eine mogliche
gesetzeskonforme langfristige Entwicklung der Warmeversorgung innerhalb der Kommune.
Dabei werden sowohl das angestrebte Zieljahr als auch zentrale zeitliche Meilensteine auf dem
Weg dorthin betrachtet. Ziel ist es, eine nachvollziehbare und strategische Perspektive fur die
zukunftige Warmeversorgung aufzuzeigen. So sollen alle Beteiligten, insb. Kommunale
Verwaltung, Energieversorger und Blrger, transparent an dieser Transformation eingebunden

werden.

Ein wesentlicher Bestandteil des Zielszenarios ist die rdumliche Einteilung der
Verbandsgemeinde in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete gemal § 18 WPG. Fir
diese Gebiete wird dargestellt, welche Formen der Warmeversorgung empfohlen werden.
Hierzu werden auch Betreiber von Warme- und Gasnetzen wahrend des Prozesses Uber das

Zielszenario informiert und kénnen so Vorschlage und Feedback zu dem Zielszenario geben.

Daruber hinaus umfasst das Zielszenario die Identifikation geeigneter Warmeversorgungsarten
nach § 19 WPG. Diese Bewertung erfolgt unter Berlcksichtigung mehrerer Kriterien, darunter
niedrige Warmegestehungskosten, geringe Realisierungsrisiken, eine hohe
Versorgungssicherheit sowie moglichst geringe kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum
Zieljahr. Auf dieser Grundlage werden diejenigen Versorgungsoptionen herausgearbeitet, die

eine langfristig kosteneffiziente und klimavertragliche Warmeversorgung erwarten lassen.

Fir das Zielszenario wurden drei Sanierungspfade/Modernisierungsszenarien entwickelt und
ausgewertet. Diese umfassen Malinahmen zur Reduktion des Warmebedarfs, insbesondere
durch energetische Gebaudesanierungen. Die Reduktion des Energiebedarfs wird damit als

Bestandteil der zuklnftigen Warmeversorgung berlcksichtigt.

In Gebieten mit einem hohen Anteil geplanter dezentraler Warmeversorgungsanlagen wird
auch die zukinftige Belastung des Stromnetzes in den Blick genommen. Der zustandige

Stromnetzbetreiber wird frihzeitig fir die zu erwartende steigende Netzauslastung
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sensibilisiert, da der bedarfsgerechte Ausbau des Stromnetzes in seinen Aufgabenbereich fallt.
Eine frihzeitige Abstimmung, in Verbindung mit durch die Sanierung reduzierten Bedarfen
sowie weiteren MalRnahmen, unterstitzt die vorausschauende Netzplanung und tragt zur

Umsetzung des Zielszenarios bei.

4.1 Szenario zur zukunftigen Entwicklung der Warmeversorgung

Ausgangszustand ist eine Warmeversorgung, die zu 93% auf Basis fossiler Brennstoffe beruht
und THG-Emissionen von knapp 45.200 t pro Jahr verursacht. Dieses Szenario ist allerdings
unvereinbar mit den Klimaschutzzielen auf internationaler und nationaler Ebene und deckt sich
nicht mit den gesetzlichen Rahmenbedingungen des Warmeplanungs- und

Gebaudeenergiegesetzes.

Ausgehend von der Bestands- und Potenzialanalyse wurden drei Sanierungs-
/Modernisierungsszenarien entwickelt, die auf Basis von Annahmen zur Geschwindigkeit der
Modernisierung der thermischen Gebaudehdillen, drei mogliche Entwicklungen des
Warmebedarfs in der Verbandsgemeinde darstellen. Die Szenarien sind bauteil- &
gebaudescharf mit jahrlicher Veranderung im digitalen Gebaudebestand angelegt worden und

zeigen so eine mogliche Entwicklung des Warmebedarfs in der Gemeinde.

Die unterlegten Modernisierungsgeschwindigkeiten sind in nachfolgender Tabelle dargelegt.
Hintergrund der Annahmen sind Uberlegungen zur notwendigen Instandsetzung, da
energetische Ertichtigungen moglichst immer mit der notwendigen Instandsetzung der
Bauteile (wie z. B. Erneuerung des Dachs) kombiniert werden sollten. Dabei erscheinen die
einzelnen Raten besonders hoch, diese beziehen sich aber auch nur auf einen Teilbestand.
Beispielsweise resultiert die Annahme, dass 100% aller Dacher mit Baujahr vor 1995 bis 2045
modernisiert wurden, in einer Modernisierungsrate von nahezu 5%/a fiur die Kohorte 1976-
1995, wenn davon ausgegangen wird, dass noch nahezu keine nachtraglichen
Dachmodernisierungen in dieser geschehen sind. Entsprechend ware kein Dach im Jahr 2045
alter als 50 Jahre. Daneben sind Dacher ein wichtiger Bestandteil der thermischen
Gebaudehulle und im Gegensatz zur Fassade in langen, aber regelmafigen Instandsetzungen
zu erneuern und viele Dacher mit Baujahr vor 1995 sind zwar bereits grundlegend gedammt,
aber vielfach weisen sie eine schlechte Luftdichtheit auf. Auf Basis dieser Geschwindigkeiten
werden die zukunftigen Warmebedarfe fir die einzelnen Szenarien berechnet. Die Annahmen
zu den Modernisierungsgeschwindigkeiten der einzelnen Bauteile ist der Tabelle 5 zu

entnehmen.
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Bauteil Rate [% p.a.] (Anteil saniert 2045)

S(Zrﬁgg:;g)1 Szenario 2 (mittel) (aSmZb?tri]c?rr]Iice)r:’:’)
Sanierungstiefe Niedrig Erhoht Erhoht
Dacher (bis 1975) 2,5% p.a. (100%)
Dacher (1976 - 1995) 5% p.a. (100%)
Fenster (bis 2015) 5% p.a. (100%)
Fassaden (bis 1994) 1.25% p.a. (25%) 3,75% p.a.

(75%)

Kellerdecken (bis 1983) 1.25% p.a. (25%) ?7?2/:/; p-a.
Einsparung Warme 11% 16% 25%

Tabelle 5: Ubersicht der drei Sanierungs-/Modernisierungsszenarien

Des Weiteren wird angenommen, das bereits rund 50% der Dacher von vor 1975 saniert
wurden. Fur den Gebaudebestand in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg von rd.
9.300 beheizten Gebdudemodellen bedeuten die Sanierungsgeschwindigkeiten, dass ca. 550
MaRnahmen an (Summe Modernisierung Dacher, Fenster, Fassade, Kellerdeckendammung; 1
Vollmodernisierung = 4 Maflnahmen) an der thermischen Geb&audehulle umgesetzt werden.
Die hohe Anzahl jahrlicher Malinahmen ist im Wesentlichen auf den Austausch der Fenster
zurlckzufuihren. Diese machen aufgrund ihrer Lebensdauer >50% der MalRnahmen aus.
Wichtig ist anzumerken, dass sich dies rein aus den Annahmen zur Instandsetzung ergibt.
Fenster sind aufgrund ihrer geringen Lebensdauer und dem geringen Anteil an der gesamten
Hullflache eine MaRnahme, die aus Grinden der Instandhaltung und nicht primar aufgrund der
energetischen Verbesserung ausgetauscht werden sollten. Entsprechend ist eine reduzierte
Austauschrate bei Fenstern im Vergleich zu den Modernisierungen der Dacher und Fassaden
als deutlich weniger kritisch zu bewerten. Es ist zu erwarten und empfehlenswert, dass

MaRnahmen kombiniert werden, z.B. Fenster und Fassade gemeinsam erneuert werden.

Diese Szenarien werden als Basis fur Warmevollkostenvergleiche (s. nachfolgender Abschnitt)
genutzt. Auf Basis der Warmevollkostenvergleiche wird anschlieRend eine Empfehlung fir die

Warmeversorgungsgebiete gegeben.

4.2 Nutzung von Wasserstoff fur Warmeanwendungen

In einem Wasserstoff-Raumwarme-Szenario wird davon ausgegangen, dass die Erdgas-
Infrastruktur sukzessive durch Wasserstoff ersetzt wird und demnach auch die Beheizung
einzelner Gebaude durch Wasserstoff aus dem Erdgasnetz erfolgen kann. Eine Versorgung
des Gebaudebestandes mit Wasserstoff, als Ersatz fir Erdgas, ist technisch méglich. Diese
Entwicklung erscheint aufgrund der absehbar knappen Verfligbarkeit und der ungewissen

Preisentwicklung fur Wasserstoff aktuell, aber nicht realistisch. Realistischer wird der Einsatz
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von Wasserstoff fur die Industrie eingeschatzt, bei dem Wasserstoff aufgrund der aufwendigen
Herstellung und knappen Verfligbarkeit der Versorgung einzelner Industriebetriebe vorbehalten
bleibt. Dies entspricht auch der mittelfristigen (bis 2030) Perspektive der Bundesregierung im
Rahmen der nationalen Wasserstoffstrategie. ! Bei der Anwendung sind insbesondere
Produktionsprozesse im Fokus, welche nicht oder nur mit erheblichem Aufwand elektrifiziert,

werden kénnen und demnach eine Erdgassubstitution durch Wasserstoff sinnvoll ist.

4.3 Voruntersuchung Warmeversorgungsgebiete

Ein wesentliches Ergebnis der kommunalen Warmeplanung ist die Einteilung in
Warmeversorgungsgebiete. Der vorliegende Plan orientiert sich dabei am
Warmeplanungsgesetz, welches diese Einteilung in § 18 vorsieht. Dabei sind Teilgebiete einer
geeigneten Warmeversorgungsart zuzuordnen. Die Warmeversorgungsarten gliedern sich
nach §3 WPG in

*  Warmenetzgebiet,
+ Wasserstoffnetzgebiet,
» Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung und

+ Prifgebiet.

Warmenetzgebiete sind demnach Gebiete, in denen Warmenetze bestehen oder vorgesehen

sind und ein erheblicher Anteil der ansassigen Gebaude uber das Warmenetz versorgt wird. Es

ist jedoch grundsatzlich mdglich, dass einzelne Gebaude innerhalb eines Warmenetzgebietes

dezentral mit Warme versorgt werden.

Ein Wasserstoffnetzgebiet setzt voraus, dass ein Wasserstoffnetz besteht oder geplant ist und
ein erheblicher Anteil der ansassigen Gebaude Uber das Wasserstoffnetz zum Zweck der
Warmeerzeugung versorgt, werden soll. In Abschnitt 4.1 wurde bereits erlautert, dass ein
derartiges Wasserstoffnetz fir die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg nicht vorgesehen

ist.

Gebiete fur die dezentrale Warmeversorgung sind solche, in denen Uberwiegend keine
Versorgung mit Warme- oder Gasnetz erfolgt, sondern Gebaude oder Gebaudekomplexe eine
eigene, dezentrale Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien aufbauen. Dies
schlie3t jedoch nicht aus, dass einzelne Warmenetze bzw. -inseln sinnvoll sind und gebaut

werden konnen.

Ubrig bleiben ggf. Priifgebiete, die nicht in eine der obigen Versorgungsarten eingeteilt werden
sollen, weil die fir eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt
sind oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit

Warme versorgt werden soll.
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Aus der Einteilung in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht,
eine bestimmte Warmeversorgungsart tatséchlich zu nutzen oder bereitzustellen. 'Sie stellt
vielmehr eine Empfehlung aus Sicht der planungsverantwortlichen Stelle dar, welche auf Basis
fachlicher Kriterien im Jahr 2025/26 entwickelt wurde. Des Weiteren ist zu beachten, dass sich
die Randbedingungen in den kommenden Jahren &ndern kénnen, sodass die
Gebietseinteilung bei einer Fortschreibung der Warmeplanung unter den dann geltenden
Parametern zu Uberprifen und ggf. anzupassen ist. Eine erste Fortschreibung fiir bestehende
Warmeplane ist spatestens bis zum 1. Juli 2030 nach den MaRgaben des WPG notwendig
(vgl. § 25, Abs. 3 WPG) und grundsatzlich alle funf Jahre zu prufen (vgl. § 25, Abs. 1 WPG).

Auf Basis der Warmedichten und Warmeliniendichten, die sich als Ergebnis aus den Kapiteln
Bestands- und Potenzialanalysen ergeben (sofern nicht nur der Ausgangszustand, sondern
auch der zukunftige Bedarf betrachtet wird), werden Gebiete mit erhdhter Eignung fur eine
Nahwarmel6sung ausgewahlt. Als solche wurden Otterberg (Zentrum/Altstadt), Otterbach und
Katzweiler identifiziert. In diesen Gebieten ist aufgrund erhdhter Warmedichten die
Wahrscheinlichkeit erhéht, dass eine Nahwarmeldsung wirtschaftlich umgesetzt werden kann.
Hintergrund ist, dass in Gebieten mit héherer Warmedichte mehr Warmeenergie pro verlegtem
Meter Leitung abgesetzt werden kann. Dadurch verringern sich die Investitionskosten pro

gelieferter kWh Warme.

Nach Ricksprache mit der Kommunalverwaltung sowie dem Expertengremium wurden diese
drei Gebiete (Otterbach, Otterberg sowie Katzweiler) zur weiteren Betrachtung von

Warmenetzen ausgewahlt.

Neben der bereits genannten erhdhten Warmedicht wurde folgende weitere Punkte bei der

Auswahl berucksichtigt.

4.4 Fokusgebiete

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurden drei Fokusgebiete identifiziert, die fir
eine klimafreundliche Warmeversorgung kurz- und mittelfristig priorisiert behandelt werden
sollen. Konkrete, rdumlich verortete Umsetzungsplane wurden erarbeitet, um die nachsten
Schritte zur Umsetzung der Warmeplanung zu ermdglichen. Diese Plane bestehen aus
Projektskizzen mit konkreten Kennzahlen, die durch Machbarkeitsstudien und
ingenieurstechnische Vorplanungen weiterentwickelt werden mussen. Die Einholung der
notwendigen Genehmigungen ist in den jeweiligen Planungsschritten zu berlcksichtigen. Fur
jedes Gebiet wurde ein exemplarischer Ausbaupfad fir den schrittweisen Anschluss der
Gebaude erstellt. Dieser stellt jedoch nur ein Szenario dar und wird sich in der weiteren

Projektplanung und -ausfiihrung voraussichtlich andern. Auch die Schatzung des
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Investitionsbedarfs ist ein mogliches Szenario unter den aktuellen Rahmenbedingungen und

wird sich im weiteren Verlauf der Projektentwicklung konkretisieren.

Die Ergebnisse der Warmeplanung kénnen als Grundlage fir die Antragstellung in der
Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW) dienen. Damit werden sowohl
Machbarkeitsstudie als auch Ingenieursplanung und Investition fir Warmenetze gefordert — bis

zu 50% fur die Studie und bis zu 40% fur die Investition.
In die Auswahl der Fokusgebiete sind folgende Kriterien eingeflossen:

« Absoluter und relativer Warmebedarf sowie flichenbezogene Warmedichte
* Anzahl und Verbrauch interessierter Eigentimer

» Linienbezogen Warmedichte

« Bebauungsdichte und Gebaudetypen

« Energieerzeugungspotenzial (Flachen, Quellen)

Die Daten wurden in der Plattform ,EnergyARK® verwaltet und analysiert. Dabei orientierte sich
die Zusammenfihrung zu Gebieten anhand der Lage und der Typen der Gebaude
(Heizungsart, Baualtersklasse). In EnergyARK kénnen Gebaudegruppen inhaltlich definiert

werden und werden nicht nur anhand von Flurstlicken oder Rastern festgelegt.

Auf Basis dieser Kriterien wurden die Fokusgebiete fiur die Altstadt Otterberg (Erweiterung des
zu bauenden Nahwarmenetzes), Otterbach (Erganzung des bestehenden Nahwarmenetzes)

und Katzweiler (nérdliches Neubaugebiet) vorgeschlagen.

Die finale Auswahl der Fokusgebiete erfolgte in Abstimmung mit der Steuerungsgruppe und

wurde vom Rat der Verbandsgemeinde am 04.12.2025 beschlossen.

Die nachfolgenden Abschnitte erlautern die Analyse der Fokusgebiete mit inren Ergebnissen

im Detail.

4.4.1 Fokusgebiet Otterberg

e Lage: Altstadt, Ideal-Gelande und angrenzende Gebiete
e Begrundung: Hochste Warmedichte in der Kernstadt um die Abteikirche,
Entwicklungspotenzial Ideal-Gelande

e Besonderheit: Dichte und historische Bebauung erschwert dezentrale Losungen
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Warmedichte

Abbildung 28: Auszug Wérmedichtekarte Otterberg mit méglichen Netzgebieten

Die Nummerierung der vier Teilgebiete in der Abbildung resultiert aus der Gruppierung der
Daten in der Plattform EnergyARK und wird einheitlich in den Analysen der Kommunalen

Warmeplanung verwendet.

Die Altstadt zeichnet sich durch eine sehr hohe Warmebedarfsdichte aus, welche durch
zahlreiche groRe Warmeverbraucher und eine dichte Bebauungsstruktur begriindet ist. Von
daher ist grundsatzlich eine sehr gute Wirtschaftlichkeit flr eine Warmenetzversorgung zu
erwarten. Allerdings ist entsprechend auch eine sehr grolRe Warmeleistung Uber eine oder
mehrere Heizzentralen abzudecken.

Fokusgebiet Otterberg (gesamt 602 Gebaude)
Baualters- || bis ||1919—|/1949—|/1958—||1969—||1979—-|1984—|1995—-|/2002—||2010—|| ab

klasse |[1918| 1948 || 1957 || 1968 || 1978 || 1983 || 1994 || 2001 || 2009 || 2015 ||2016 Gesamt
Anza_1_h| 201| 84 55 40 53 10 10 26 || 110 9 4 602
Gebaude

Tabelle 6: Baualtersklassen im Fokusgebiet Otterberg

Das Fokusgebiet Otterberg wird gepragt durch einen sehr hohen Anteil an Altbausubstanz: Mit
198 Gebauden (43%) stammt knapp die Halfte des gesamten Gebaudebestands aus der Zeit
vor 1918. Zusammen mit den Gebauden der Baualtersklassen 1919-1948 und 1949-1957
weisen damit rund 71% der Gebaude ein Baualter von Uber 65 Jahren auf. Diese alten
Gebaude haben in der Regel einen erhdhten spezifischen Warmebedarf, was die hohe

Warmedichte im Fokusgebiet miterklart. Jingere Baujahre (ab 2002) spielen dagegen nur eine
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untergeordnete Rolle und machen weniger als 5% des Bestands aus; Neubauten nach 2016
sind kaum vorhanden. Es ist zu beachten, dass das IDEAL-Gelande noch nicht bebaut ist und
hier eine Neuplanung die Anforderungen der Warmeplanung vollumfanglich berticksichtigen

kann.

Nachteilig zu bewerten ist der grof3e Aufwand fir die Tief- und Rohrbauarbeiten in teilweise
enger Bebauung. Es besteht wenig Platz fir dezentrale Warmequellen (Auleneinheit bei Luft-
WP, Erdsonden, ...) fir Warmepumpen Grundsatzlich ist dies aber ebenso mdglich wie die
Verlegung von Erdgasleitungen in der Vergangenheit. Zudem besteht ein Konzept fiir ein

kaltes Nahwarmenetz.
Das Gebiet weist folgende Eigenschaften aus:

¢ Mit dem IDEAL-Gelande steht eine noch zu realisierende grofe innerstadtische Flache
zur Verfugung, auf der sowohl Uber Satzungen die Nutzung von bestimmten
Warmequellen unterstitzt werden kénnen als auch potenziell Flachen fiir den Bau
zentraler Warmeerzeuger genutzt werden konnen.

¢ Viele Gebaude im Fokusgebiet unterliegen dem Denkmalschutz, so dass einige
Malnahmen (z.B. Solarthermie) ausgeschlossen werden missen oder nur
wirtschaftlich grenzwertig umgesetzt werden kénnen.

¢ Die dichte Bebauung verhindert an einigen Stellen technische Losungen (z.B. Luft-

Warmepumpen).
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B G (L ETT e ) 29GWhia)  (1,3GWh/a)  (53GWh/a) (1,8 GWhia)
Heizungsalter 19,5 Jahre 20 Jahre 22,7 Jahre 20,3 Jahre
Warmeliniendichte 2,78 MWh/m 2,52 MWh/m 3,49 MWh/m 2,75 MWh/m
Trassenldnge (gesamt) 1.185m 520 m 1510 m 1.065 m
Enthaltene Gebdude 143 57 177 82
Gesamtwohnflache 20.601 m? 8.111 m? 36.753 m? 10.056 m?
Gesamtenergieverbrauch 2.662 MWh 1.214 MWh 4.295 MWh 1.545 MWh
Energieverbrauch pro m? 129,2 kWh/m? 149,7 KWh/m? 116,9 kWh/m? 153,6 kWh/m?
CO.-Emissionen 651t CO, 295t CO, 1.060 t CO, 388t CO,
CO,-Emissionen pro m? 31,6 kg CO,/m? | 36,4 kg CO,/m? | 28,8 kg CO,/m? | 38,6 kg CO,/m?

Tabelle 7: Detaillierte Kennzahlen der Netzgebiete Otterberg

Das Netzgebiet Otterberg_03 (Hauptstralie) stellt mit 177 Gebauden, einer Gesamtwohnflache
von 36.753 m? und einem jahrlichen Energieverbrauch von 4.295 MWh das bei Weitem grofite
und energetisch bedeutsamste Teilgebiet im Fokusgebiet Otterberg dar; mit 1.510 m weist es
zugleich die langste Trassenlange auf. Otterberg_01 (Altstadt) Gberzeugt dagegen mit einer
vergleichsweise kompakten Struktur: 143 Gebaude auf 1.185 m Trasse bedeuten eine hohe
Liniendichte, was die Wirtschaftlichkeit einer netzgebundenen Warmeversorgung begunstigt.
Das kleinste Teilgebiet ist Otterberg_02 (Nordost) mit 57 Gebauden und einer Trassenlange
von 520 m. Hinsichtlich des spezifischen Energieverbrauchs fallt Otterberg_18 (nordl. Ideal) mit
153,6 kWh/m? und 38,6 kg CO,/m? am hdchsten aus, wahrend Otterberg_03 (Hauptstralle) mit
116,9 kWh/m? und 28,8 kg CO,/m? die gunstigsten Werte aufweist. Dies spiegelt
moglicherweise Unterschiede im Gebaudebestand und im Sanierungsstand wider.

4.4.1.1 Projekt ,Neue Wérme fiir Otterberg” — Kaltes Nahwéarmenetz

Die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg plant die Umsetzung eines kalten
Nahwarmenetzes in der Otterberger Innenstadt. Das Projekt geht auf ein integriertes
energetisches Quartierskonzept zuriick, das die Stadt Otterberg bereits 2019/2020 mit
Foérderung der KfW (65%) und des Landes Rheinland-Pfalz (30%) erstellen liel3. Ziel ist es,
fossile Energietrager in der dicht bebauten Altstadt schrittweise durch erneuerbare Energie zu
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ersetzen. Die Stadt Otterberg hat sich mittlerweile aus dem Projekt zurickgezogen; die

Verbandsgemeinde fuhrt das Vorhaben eigenstandig weiter.

Das geplante Netz soll kommunale Gebaude der Verbandsgemeinde — darunter Grundschule,
Verbandsgemeindeverwaltung und Jugendtreff — Gber Erdwarme in Kombination mit
Warmepumpen mit Warme und Warmwasser versorgen. Fur die Umsetzung wurden im
Rahmen des Kommunalen Investitionsprogramms Klimaschutz und Innovation (KIPKI) rund
1,4 Millionen Euro Forderung beantragt; die Programmrichtlinien sehen eine Realisierung bis
Ende 2026 vor.

Um den engen Zeitplan trotz komplexer Vergabeverfahren einhalten zu kdnnen, beschloss der
Verbandsgemeinderat im Dezember 2024 die Ubertragung von Projektierung und Netzbau an
die Energie und Warme Otterbach (EWO), eine 95-prozentige Tochtergesellschaft der
Verbandsgemeinde. Durch diese Tragerstruktur gelten abweichende Vergabegrenzen, was die

Umsetzung erheblich beschleunigt.

Die Erkundungsbohrungen zur Ermittlung des geothermischen Potenzials wurden erfolgreich
abgeschlossen. Die Anlagendimensionierung wird so ausgelegt, dass Kapazitaten fur weitere
Anschlussnehmer vorgehalten werden. Allerdings wird das Netz zunachst nicht das gesamte
Fokusgebiet Otterberg abdecken kdnnen. Eine vollstéandige Erschlielung des Fokusgebiets
wird erst im Zuge der Neuplanung des IDEAL-Gelandes realisierbar sein, wenn die dort

entstehenden Gebaude als weitere Anker in das Netz integriert werden kénnen.

4.4.2 Fokusgebiet Otterbach
e Lage: Gebiete um die Feuerwehr (nérdlich und ggf. stdlich)
¢ Begriindung: Bestehendes Nahwarmenetz vorhanden, hohe Warmedichte

o Besonderheit: Erweiterungsmaoglichkeit bestehendes Nahwarmenetz

In Otterbach gibt es bereits ein Warmenetz (fir kommunale und kirchliche Gebaude),
welches grundsatzlich erweitert werden kann. Dies umfasst sowohl die Nachverdichtung
entlang der bestehenden Trasse als auch im besonderen Male die Erweiterung der

Trassen.
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Abbildung 29: Auszug Wérmedichtekarte Otterbach mit méglichen Netzgebieten

Fokusgebiet Otterbach (566 Gebaude)

Baualters-|[ bis |[1919-]1949-|[1958-][1969-] 1979|1984 1995-| 2002~ [2010- ab [
klasse |1918|| 1948 || 1957 | 1968 | 1978 | 1983 | 1994 || 2001 || 2009 || 2015 ||2016
Anzahl 121 114 | 69 | 62 || 68 || 31 | 40 || 25 || 22 || & | 8 || 566
Gebaude

Tabelle 8: Baualtersklassen im Fokusgebiet Otterbach

Das Fokusgebiet Otterbach zeigt eine auffallend gleichmafige Verteilung der
Baualtersklassen uber nahezu das gesamte 20. Jahrhundert. Die Klassen ,bis 1918" (121
Gebaude, 21%) und ,1919-1948" (114 Gebaude, 20%) sind jeweils in &hnlicher
GroRenordnung vertreten und bilden zusammen den starksten Block. Auch die Klassen der
Nachkriegs- und Wirtschaftswunderjahre (1949—-1978) sind mit zusammen 199 Gebauden
(35%) substanziell vertreten. Dies deutet auf ein kontinuierliches Siedlungswachstum tber
Jahrzehnte hin, ohne dass eine einzelne Bauphase dominiert. Der gleichmaRige Mix
unterschiedlicher Baualtersklassen bedeutet zugleich eine heterogene Bestandssituation
hinsichtlich Warmedammung und Heizungsanlagen, was bei der Planung einer
Netzversorgung und der Ansprache von Eigentimern besondere Berlicksichtigung finden

sollte.
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Heizungsalter 21,8 Jahre 19,0 Jahre 20,0 Jahre 20,1 Jahre
Warmeliniendichte 1,17 MWh/m 1,92 MWh/m 4,17 MWh/m 3,06 MWh/m
Trassenldnge (gesamt) 1.255m 820 m 1.775m 1.775m
Enthaltene Gebdude 144 79 184 159
Gesamtwohnflache 19.900 m? 9.622 m? 32.339 m? 24.456 m?
Gesamtenergieverbrauch 2.850 MWh 1.391 MWh 4.820 MWh 3.563 MWh
Energieverbrauch pro m? 143,2 kWh/m? 144,6 KWh/m? 149,0 kWh/m? 145,7 KWh/m?
CO,-Emissionen 604 t CO, 361t CO, 1.208 t CO, 902t CO,
CO,-Emissionen pro m? 30,4 kg CO,/m? | 37,5 kg CO,/m? | 37,4 kg CO,/m? | 36,9 kg CO,/m?

Tabelle 9: Detaillierte Kennzahlen der Netzgebiete Otterbach

Otterbach_02 (Hauptstralle) ist das bei Weitem umfangreichste Teilgebiet im Fokusgebiet
Otterbach: Mit 184 Gebauden, 32.339 m? Wohnflache und 4.820 MWh
Jahresenergieverbrauch konzentriert sich hier ein Grofteil des gesamten Warmebedarfs.
Auffallig ist die bemerkenswert homogene Struktur Uber alle vier Netzgebiete hinweg: Der
spezifische Energieverbrauch variiert lediglich zwischen 143,2 und 149,0 kWh/m?, die CO,-
Emissionen pro Quadratmeter zwischen 30,4 und 37,5 kg/m?. Diese Gleichmaligkeit deutet
auf einen ahnlichen Sanierungsstand und vergleichbare Heizsysteme im gesamten
Fokusgebiet hin und erleichtert eine einheitliche Planung von Warmenetzldsungen.
Otterbach_01 (sudl. Feuerwehr) ist das kleinste Teilgebiet mit 79 Gebauden und einer
Trassenlange von 820 m, kénnte jedoch als unmittelbarer Anschluss an das bestehende
Nahwarmenetz besonders wirtschaftlich erschlossen werden.

4.4.2.1 Bestehendes Nahwérmenetz und Erweiterungspotenzial

In Otterbach besteht bereits seit mehreren Jahren ein kommunales Nahwarmenetz auf Basis
einer Hackschnitzelheizanlage. Das Netz versorgt derzeit 6ffentliche Gebaude im Ortskern,
darunter das Verwaltungsgebaude der Verbandsgemeinde, die Grundschule, die Sporthalle
sowie den evangelischen Kindergarten. Das Netz wird durch die Gesellschaft zur Nutzung
erneuerbarer Energien mbH der Verbandsgemeinde Otterbach betrieben und liefert seit Jahren

einen zuverlassigen Beitrag zur klimafreundlichen Warmeversorgung der Ortsgemeinde.
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Die Kommunale Warmeplanung hat im Fokusgebiet Otterbach mehrere Netzgebiete
identifiziert, die sich fUr eine schrittweise Erweiterung des bestehenden Netzes eignen wurden.
Besonders der nordliche Bereich im unmittelbaren Umfeld des bestehenden Warmeerzeugers
bietet aufgrund seiner Nahe zur vorhandenen Infrastruktur glinstige Voraussetzungen fir eine
wirtschaftliche Netzerweiterung: Kirzere Trassenwege reduzieren den Investitionsaufwand,
und die bereits installierte Heizzentrale kann als Ankerpunkt fir weitere Anschlussnehmer

genutzt werden.

Grundsatzlich sind alle vier untersuchten Teilgebiete — Otterbach NW (Erweiterung),
Otterbach_01 (sudl. Feuerwehr), Otterbach_02 (HauptstrafRe) und Otterbach_04 (sudl.
LauterstraRe) — potenziell an den bestehenden Warmeerzeuger anschlielbar. Gemeinsam
umfassen sie 566 Gebaude mit einem Gesamtenergieverbrauch von rund 9.625 MWh pro
Jahr, was ein erhebliches Ausbaupotenzial fir das Warmenetz darstellt. Eine stufenweise
ErschlieBung, beginnend mit den nachstgelegenen Bereichen und fortschreitend in Richtung
der weiter entfernten Teilgebiete, wiirde eine bedarfsorientierte Kapazitatserweiterung der

Erzeugungsanlage ermdglichen.

4.4.3 Fokusgebiet Katzweiler

e Lage: HauptstralRe/nordlicher Teil von Katzweiler

e Begrindung: Dichteste Siedlungsstruktur nach Otterberg und Otterbach

e Zielsetzung: Beispieluntersuchung zur Wirtschaftlichkeit dezentraler vs. zentraler
Versorgung bei geringerer Bebauungsdichte, bestehende Konzeptideen zu

quartiersbezogenen Netzlosungen

Katzweiler weist nach Otterbach und Otterberg die héchsten Warmedichten auf und wurde als
reprasentative Ortsgemeinde ausgewahlt, soll also als Untersuchungsgebiet mit hohem
reprasentativem Charakter fur die anderen Ortgemeinden dienen. Eine Besonderheit sind erste
Uberlegungen zu einem Warmenetz, was Katzweiler somit als Reprasentant pradestiniert.
Katzweiler zeichnet sich durch einen hohen Anteil ein- und zweigeschossiger Wohngebaude
aus mit geringem Abstand zueinander, was eine Warmenetzversorgung moglich erscheinen
|asst.

Fokusgebiet Katzweiler (376 Gebaude)
Baualters-|| bis [|1919-|1949—|1958—|1969—|1979—|1984—|1995—-|2002—-|2010—| ab

Klasse |1918] 1948 | 1957 | 1968 | 1978 | 1983 | 1994 || 2001 | 2009 | 2015 ||2016]®eS3™!
Anzahl 57 || 30 || 44 | 40 | 36 | 44 || 30 || 50 || 27 | 9 | o | 376
Gebaude

Tabelle 10: Baualtersklassen im Fokusgebiet Katzweiler
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Das Fokusgebiet Katzweiler weist eine breite Streuung Uber alle Baualtersklassen auf, ohne
einen ausgepragten dominanten Schwerpunkt. Bemerkenswert ist, dass die Gebaude aus der
Zeit vor 1918 mit 57 Einheiten (15%) zwar vorhanden, aber weniger bestimmend sind als in
anderen Bereichen der Verbandsgemeinde. Stattdessen zeigt sich eine gleichmaRige
Bautatigkeit von den Nachkriegsjahren bis in die 1980er Jahre, mit je 30 bis 50 Gebauden pro
Klasse. Der Anteil an Gebauden aus den Jahren 1995-2001 ist mit 50 Gebauden (13%)
vergleichsweise hoch, was auf eine aktive Bautatigkeit in dieser Wachstumsphase hindeutet.
Insgesamt spiegelt die Altersstruktur den Charakter Katzweilers als gewachsene Ortsgemeinde
mit kontinuierlicher Bautatigkeit wider, bei der energetische Sanierungsbedarfe Uber alle

Jahrzehnte verteilt auftreten.

Als innovative und erneuerbare Warmequelle wird die Prifung der oberflachennahen
Geothermie empfohlen, da die Rahmenbedingungen relativ gut sind und wenige Restriktionen

vorliegen.

[0 Marker [0 Gebaudeumrisse GCe

Warmedichte @

|
Hinweis! \

Abbildung 30: Auszug Wérmedichtekarte Katzweiler mit méglichen Netzgebieten
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Heizungsalter 23,9 Jahre 19,9 Jahre 22,2 Jahre 21,7 Jahre
Warmeliniendichte 2,70 MWh/m 1,55 MWh/m 2,51 MWh/m 1,89 MWh/m
Trassenldnge (gesamt) 834 m 1.915m 945 m 1.100 m
Enthaltene Gebdude 104 93 98 81
Gesamtwohnflache 14.796 m? 21.230 m? 15.731 m? 12.812 m?
Gesamtenergieverbrauch 1.953 MWh 2.665 MWh 2.068 MWh 1.806 MWh
Energieverbrauch pro m? 132,0 kWh/m? 125,5 kWh/m? 131,5 kWh/m? 141,0 kWh/m?
CO.-Emissionen 497 t CO, 677 t CO, 530t CO, 453t CO,
CO,-Emissionen pro m? 33,6 kg CO,/m? | 31,9 kg CO,/m? | 33,7 kg CO,/m? | 35,4 kg CO,/m?

Tabelle 11: Detaillierte Kennzahlen der Netzgebiete Katzweiler

Das Teilgebiet Katzweiler_02 (Norden) weist mit 1.915 m die langste Trassenlange und mit
21.230 m? die grote Wohnflache im Fokusgebiet auf, wahrend die Gebaudezahl mit 93
vergleichsweise gering ist. Dies weist auf eine aufgelockerte Bebauungsstruktur mit eher
gréReren Wohngebauden hin. Dem gegenuber steht Katzweiler_01 (Hauptstral3e) als das
kompakteste Teilgebiet: 104 Gebaude konzentrieren sich auf nur 834 m Trasse, was die
hochste Liniendichte im Fokusgebiet ergibt und eine netzgebundene ErschlieBung besonders
beguinstigt. Der spezifische Energieverbrauch differiert zwischen den Teilgebieten maRig:
Katzweiler_02 (Norden) weist mit 125,5 kWh/m? den niedrigsten Wert auf — was auf einen
jungeren Gebaudebestand hindeuten kann — wahrend Katzweiler_04 (Nordosten) mit

141,0 kWh/m? den héchsten spezifischen Verbrauch zeigt. Die CO,-Emissionen pro
Quadratmeter bewegen sich Uber alle vier Gebiete hinweg in einem engen Band zwischen 31,9
und 35,4 kg/m>.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden fir den nérdlichen Teil von Katzweiler
erste Uberlegungen zur Umsetzung eines kalten Nahwarmenetzes angestellt. Diese
Untersuchungen stief3en auf breite Zustimmung: Der Ortsbeirat Katzweiler hat einen positiven
Beschluss zur vertieften Prifung eines kalten Nahwarmenetzes fir diesen Bereich gefasst. Die
nachfolgenden Abschnitte fassen die zentralen Erkenntnisse dieser Voruntersuchung
zusammen.
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4.4.3.1 Ausgangslage und Konzeptidee

Die Ortsgemeinde Katzweiler hat vorausschauend Flachen gesichert, auf denen perspektivisch
Freiflachen-Photovoltaikanlagen errichtet werden kdnnten. Angrenzend an eine dieser Flachen
befindet sich die Mehlbach, dahinter liegt ein Wohngebiet mit einem Baujahr von ca. 1995

2000, das im Rahmen der KWP als Fokusgebiet fur ein kaltes Nahwarmenetz betrachtet wird.

Die Grundidee des Konzepts verbindet zwei Potenziale auf gemeindeeigenen Flachen
miteinander: Auf einer Flache von ca. 100.000 m? kénnten Erdwarmesonden fiir ein kaltes
Nahwarmenetz errichtet werden, mit einem Leitungsstich in das benachbarte Wohngebiet. Der
Betrieb der Zirkulationspumpen und der Brunnen soll tiber eine Freiflachen-Photovoltaikanlage
auf einer weiteren gemeindeeigenen Flache von ca. 17.500 m? sichergestellt werden. Eine

dritte Flache von ca. 21.000 m? steht ergédnzend zur Verfigung.

4.4.3.2 Geothermisches Potenzial

Die Standortbewertung zeigt, dass die Warmeleitfahigkeit des Bodens im Bereich von

A =1,2 W/mK bis < 1,4 W/mK liegt. Dies entspricht der Kategorie schlechter bis mittlerer
Untergrund bzw. trockenes Sediment (A < 1,5 W/mK). Auf Basis der Richtwerte nach VDI 4640
Blatt 2 ergibt sich eine spezifische Entzugsleistung von 20 W/m (bei 2.400 Volllaststunden/a)
bis 25 W/m (bei 1.800 Volllaststunden/a). Fir eine Quartiersldsung mit 200 m tiefen
Erdwarmesonden ergibt sich eine Leistung von 4-5 kW pro Sonde und eine Jahresarbeit von
7,2-12 MWh/a je Sonde.

4.4.3.3 Potenzial der Freiflachen-Photovoltaik

Auf der gemeindeeigenen Freiflache von ca. 17.500 m? kénnte eine PV-Anlage mit einer
Leistung von ca. 1,7 MWp installiert werden (Ost-West-Ausrichtung). Das Gesamtpotenzial der
gemeindeeigenen Flachen liegt bei iber 20.000 MWh Strom pro Jahr, womit neben dem
Eigenverbrauch fur das Warmenetz erhebliches freies Potenzial flr Birgerstromprojekte

verbleibt.

4.4.3.4 Charakterisierung des Versorgungsgebiets

Das vorgesehene Versorgungsgebiet umfasst 162 potenzielle Anschlussnehmer, die Uber ein
Leitungsnetz von ca. 2.000 m erschlossen werden konnten. Der Uberwiegende Teil der
Gebaude stammt aus den Baujahren ca. 1995-2000. Die Kennwerte aus der Plattform

EnergyARK zeigen folgendes Bild fiir das Versorgungsgebiet:

e Gesamtwohnflache: 21.229,8 m?
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¢ Gesamtenergieverbrauch: 2.665 MWh/a
¢ Energieverbrauch pro m% 125,5 kWh/m?

Der Warmebedarf aus fossilen Energietragern und Biomasse belauft sich auf insgesamt
2.488 MWh/a, aufgeteilt auf Erdgas (1.989 MWh, 75%), Heizdl (499 MWh, 19%), Strom
(111 MWh, 4%) und Biomasse (65 MWh, 2%). Die Biomasseanteile kénnten als

Sekundarbrenner weiterhin bestehen bleiben.

4.4.3.5 Technische Eckdaten des kalten Nahwédrmenetzes

Auf Basis der Kenndaten des Versorgungsgebiets wurden folgende technische Parameter
Uberschlagig ermittelt. Das Netz weist eine Lange von ca. 2.000 m und eine
Netzlinienwarmedichte von 1,24 MWh/(m-a) auf, der elektrische Energiebedarf fir den
Netzbetrieb betragt ca. 40 MWh/a.

Fir die Erdwarmesondenanlage ergibt sich ein Bedarf an Umweltenergie von 1.840 MWh/a
zuzuglich 60 MWh/a Netzverluste, insgesamt 1.900 MWh/a. Bei einer konservativen
Entzugsleistung von 20 W/m und einer Bohrtiefe von 200 m ergibt sich eine Jahresarbeit von
9.600 kWh/a pro Sonde, woraus ein Bedarf von ca. 198 Bohrungen resultiert. Der
Flachenbedarf von ca. 81 m? je Bohrung ergibt eine bendtigte Gesamtflache von rund

16.000 m?, die innerhalb der verfligbaren Gemeindeeigenen Flache von 17.500 m? realisierbar
ware. Der elektrische Gesamtenergiebedarf liegt bei ca. 100 MWh/a (60 MWh

Brunnen + 40 MWh Netz). Die Flachenanalyse zeigt damit, dass das Quartier durch die
verfugbare Gemeindeeigene Flache vollstandig versorgt werden kdnnte; eine Erweiterung des

Versorgungsgebiets wirde eine entsprechende Erweiterung des Sondenfeldes erfordern.

4.4.3.6 Lastgang und PV-Deckung

Die Analyse des Lastgangs zeigt, dass die geplante PV-Anlage den elektrischen Energiebedarf
fur den Netzbetrieb und die Férderung der kalten Nahwarme in wesentlichen Teilen decken
kann. Dariber hinaus verbleibt freies Potenzial fir Birgerstromprojekte sowie die Moglichkeit

zur weiteren Eigenstromoptimierung mittels thermischer Speicher.

4.4.3.7 Ausblick und strategische Handlungsoptionen

Aufbauend auf den Ergebnissen der Kommunalen Warmeplanung ergeben sich fur die
Gemeinde Katzweiler verschiedene strategische Handlungsoptionen. Dazu zahlen langfristige
Stromliefervertrage (Power Purchase Agreements, PPA) zur Nutzung regional erzeugter
erneuerbarer Energien, Modelle der regionalen Direktvermarktung von Strom sowie der Aufbau
eines eigenen Bilanzkreises fur kommunale oder gemeinschaftliche Energieprojekte.
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Daruber hinaus kénnen innovative Ansatze wie Stromsharing, Warmecontracting und
gemeinschaftlich organisierte Energieinfrastrukturen einen wichtigen Beitrag zur lokalen
Energiewende leisten. Solche Modelle eréffnen zugleich die Méglichkeit, Burgerinnen und
Burger aktiv einzubinden und ihnen eine Beteiligung an Energieanlagen oder Energieprojekten
zu ermoglichen. Dadurch kann nicht nur die Akzeptanz fur InfrastrukturmaRnahmen erhoht
werden, sondern auch ein Teil der Wertschépfung bewusst in der Region gehalten werden.
Erganzend kommen Energiegenossenschaften, Blrgerenergieprojekte, gemeinschaftliche PV-
Anlagen, lokale Energiespeicher und Quartierslésungen in Betracht, die dazu beitragen

kénnen, die Energieversorgung langfristig resilient, wirtschaftlich und klimaneutral zu gestalten.

4.5 Vorgehen bezuglich Fokusgebieten

Zur Entwicklung der Warmenetze wurde in allen 3 Fallen das gleiche Vorgehen genutzt.

1) Stufe sind 6ffentliche und institutionelle Gebaude (Insb. Schulen, Kirchen) als
Ankerverbraucher und mdgliche Orte fur zentrale Strukturen

2) Trassenfuhrung entlang grofRer offentlicher Stralen

3) Nachverdichtung des Netzes entlang der Trasse

4) Erweiterung des Netzes entlang 6ffentlicher Straf3en

Diese drei Gebiete wurden in Teilgebiete unterteilt und pro Teilgebiete weiterfihrende
Analysen durchgefiihrt. Aus den Abbildungen wird ersichtlich, dass die Teilgebiete im Zentrum
von Otterberg oder danach die im Zentrum von Otterbach die héchste Warmedichte aufweisen.
Die anschlieffend durchgefliihrte Warmeliniendichtenauswertung zeigte, dass eine hohe
Warmedichte nicht direkt proportional in hohen Warmeliniendichten und damit hohen

Warmedichten pro verlegte Meter resultiert.

Nachfolgend wird in allen Teilgebieten jeweils anhand von Warmevollkostenvergleichen
identifiziert, ob aus wirtschaftlichen Grinden eine zentrale oder dezentrale Losung

wirtschaftlich vorteilhaft ist.

4.6 Warmevollkostenvergleiche

Nach der technischen Machbarkeit sind die Kosten der Warmeversorgung, in Verbindung mit

den Treibhausgasemissionen, das wichtigste Entscheidungskriterium.

Hierzu werden die Vollkosten in der Nutzungsdauer herangezogen. Dies bedeutet, es werden
samtliche Kosten (aus Sicht der Nutzer) die fur die Warmeversorgung zusammengefasst. Dies
umfasst neben den Herstellungskosten flr die Anlagen, auch die Kosten fir Strom bzw.
Energietrager (insb. Erdgas), Wartung- Instandhaltung, Reparatur und Ersatz. Diese Kosten
werden auf das Jahr 2026 abgezinst. Dies bedeutet, dass die Preissteigerungen und
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Verzinsungen bertcksichtigt werden, beispielsweise wenn samtliche bendtigten Gelder
stattdessen jetzt anlegt werden (sog. Barwert-Methode). Inhaltlich orientiert sich das Verfahren
an der VDI 2067.

Aufgrund der gesetzlich verankerten Klimaneutralitat werden bei den
Warmevollkostenvergleichen im wesentlich zwei Systeme verglichen. Einerseits dezentrale
Warmepumpen (separat pro Gebaude) und kalte sowie warme Nahwarme auf Basis von
Erdsonden, Sole-Warmepumpen und Grollwarmepumpen. Pellet- und
Holzhackschnitzelheizungen sind ebenfalls mégliche Varianten, sind aber aufgrund der
endlichen Brennstoffverfugbarkeit nicht als Standardlésung anzusehen. Daneben ist fraglich
inwiefern Hochtemperaturanwendungen in Industrie und der Fernwarme in Zukunft

preistreibend auf die Nachfrage von Holzprodukten wirkt.

Kostenbestandteile

1. Investitionen (CAPEX): Gerate/Anlagen, inkl. ErschlieBung/Anschlisse, Peripherie
(Hydraulik, Speicher), Planung, Genehmigungen, Bauleistungen. Zuschiisse und
Forderungen werden auf Basis der aktuellen Konditionen mitbetrachtet.

2. Energiekosten: Arbeitspreise fir Strom und Erdgas inkl. Steuern und Abgaben wie z.B.
Netzentgelte und Energiesteuer.

3. Betrieb/Wartung/Instandhaltung (OPEX): jahrliche Kosten fiir Wartung,
Funktionskontrollen, Verschlei3teile; ggf. kleinere Ersatzinvestitionen (Kompressor,
Umwalzpumpen, Regelung etc.). Diese Kosten werden als Prozentsatz der
Herstellungskosten jahrlich angesetzt.

4.6.1 Energetische und technische Eingangsparameter

Far die Berechnung werden folgende Eingangswerte angenommen:
. ; CEMo
e Volllaststunden WVA: 2.100 h/a Anschlussquoten Warmenetz: 50%,

[s) 0,
e Nutzungsdauer WVA: 25 Jahre ji;Ngc: & Effizi WP): 4
o JAZ Einzel (Effizienz WP): 3 * etz (Effizienz )

WVA = Warmeversorgungsanlage, WP= Warmepumpe, Einzel = dezentrale Warmepumpe,

Netz = Warmepumpe im Netzverbund mit Bezug kalter Nahwarme, JAZ = Jahresarbeitszahl

4.6.2 Betriebswirtschaftliche Eingangsparameter

Um die in der Zukunft anfallenden Kosten auf das Basisjahr “umzurechnen”, werden folgende
Annahmen getroffen. Analog werden folgende Annahmen fir das Warmenetz sowie die

Herstellungskosten zugrunde gelegt (alle Annahmen fur 2026).

Dezentrale Warmeversorgung Kalte Nahwarme

e Strompreis: 30 ct/kWh e Strompreis: 30 ct/kWh
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o Preissteigerung Energie: 3,5% p.a. o Preissteigerung Energie: 3,5% p.a.

° - 29
¢ Instandhaltung: 2% p.a. Instandhaltung: 2% p.a.

e Herstellungskosten WP: 4.000 €/kW * Netzkosten: 1.000 €/m

e Nutzungsdauer WVA: 25 Jahre » Hausanschluss: 4.500 €

e Betrachtungsdauer: 50 Jahre * Sole-WP: 3.000 €/kW

e Férderung WP: 50% e Kosten Erdsonde 2.360 €/kW

e Nutzungsdauer Netz: 50 Jahre
e Abschreibungsdauer: 30 Jahre
e Forderung:

o Netze: 40%

o  WP: 50%

Die verglichenen Losungsvarianten sind entweder indirekt (Strom) von der Abgabe auf
Treibhausgasemissionen (,CO.-Steuer” & Emissionshandel) betroffen oder ganzlich davon
ausgenommen. Bei Strom beziehen sich die Abgaben rein auf die derzeit noch verbleibenden
fossilen Stromerzeugungsanlagen, welche im Hinblick auf 2045 ebenfalls klimaneutral werden

mussen und damit auch von derlei Abgaben befreit sind.

4.6.3 Ergebnis

Die Kosten werden fiir jedes betrachtete Szenario, wie oben beschrieben, als Vollkosten
ermittelt, also inkl. u.a. der Herstellungs- und Wartungskosten. Zur besseren Vergleichbarkeit
werden die absoluten Vollkosten [€] wieder auf die bezogene Energiemenge [ct/kWh]
umgerechnet. So kdnnen die Ergebnisse einfacher auf konkrete Gebaude, wie z.B. das eigene
Haus, Ubertragen werden. Hierbei sind neben den Investitionskosten der Betrachtungszeitraum
mit den sich darin verandernden laufenden Kosten (Energie- und Instandhaltungskosten) zu

beachten.

In Abbildung 1 sind die Ergebnisse (nach statischem Berechnungsverfahren) fur die
Warmevollkostenvergleiche der kalten Nahwarme dargestellt. Es wird deutlich, dass die
Warmevollkosten fir eine dezentrale Lésung in allen Untersuchungsgebieten niedriger sind als
die Warmevollkosten fir kalte Nahwarme bei 90% Anschlussquote. Verringert sich die

Anschlussquote steigen Warmevollkosten fur die kalte Nahwarmeldsung.
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Kalte Nahwarme - Variation der Anschiussquoten

0% 0% 0% =Rl ereny

Abbildung 31: Wéarmevollkosten (statische Methode) fiir kalte Nahwérme bei unterschiedlichen Anschlussquoten in

Netzgebieten der Fokusgebiete im Vergleich zu dezentralen Luft-Wérmepumpen

Bei Betrachtung der Ergebnisse sollte beachtet werden, dass es mdglich ist die
Warmevollkosten der Nahwarmeldsungen durch Optimierung zu reduzieren. Beispielsweise
kénnen die Gebiete optimiert werden, indem Teilbereiche mit geringerer Warmedichte in den
Gebieten nicht angeschlossen werden. Es bleibt aber weiterhin die Schlussfolgerung, dass
selbst in den Gebieten der Verbandsgemeinde mit hdchster Eignung Nahwarme ,nur*
konkurrenzfahig ist. Dartber hinaus sind Vorteile bei der Nahwarme wie ein reduzierter
Sanierungsbedarf an der thermischen Gebaudehiille zu nennen, da auch an besonders kalten
Tagen attraktive Vorlauftemperaturen fur die Warmepumpen bereitgestellt werden kénnen. Es
verbleibt allerdings ein hohes Unternehmerisches Risiko, weshalb neben den bereits
existierenden und bereits in Umsetzung befindlichen Losungen keine weiteren zentrale
Lésungen empfohlen werden. Dies bedeutet, dass jeder Eigentimer, jede Nachbarschaft oder
auch Ortsgemeinde allein oder gemeinsam eine eigenstandige Lésung fur den jeweiligen

individuellen Fall finden sollte und muss.

4.6.4 Weiterfuhrende Erlauterungen zu den Warmevollkosten

Die Warmekosten, sind die auf die im Betrachtungszeitraum benétigte Energiemenge
bezogenen Vollkosten. Die Energiemenge bezogene Vollkosten flr gebaudeweise
Warmepumpen betragen:

17,22 ct/kWh
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Im Vergleich dazu liegen die Kosten bei den (kalten) Warmenetzen (Anschlussquote: 70%) im
Durchschnitt bei:

22,41 ct/kWh (18,56 bis 27,80 ct/kWh)

Da die betrachteten Szenarien immer zu ahnlichen Warmebedarfen fuhren, ist der Einfluss der
Warmenetze (Anzahl der Anschlisse, abgesetzte Warme, Netzlange) selbst deutlich groRer
als der Einfluss der Sanierungsszenarien. Die Schwankungsbreite (Standardabweichung) der
Szenarien liegt bei deutlich unter 0,26 ct/kWh (1,2%). Im Gegensatz dazu liegt die
Schwankungsbreite der Netze bei rd. 2,09 ct/kWh (9%). Da die Randgebiete eine geringere
Bebauungsdichte und somit héhere Trassenkosten aufweisen, sind in diesen auch die
Warmekosten deutlich héher als in Kernlagen. Diese weisen zusatzlich auch grofiere
Grundstucksflachen und somit potenziell bessere Moglichkeiten fir die Aufstellung einer

eigenen Warmepumpe auf.

Bezogen auf die Anschlussquote zeigt sich ein ahnliches Bild. Wahrend bei 70% die
Warmekosten bei 22,41 ct/kWh liegen, steigen diese bei 50% auf 24,47 bzw. sinken bei 90%

auf 21,26 ct/kWh. Dies entspricht einer Kostensteigerung bzw. -senkung von rd. +9 bzw. -5%.
Zusammenfassend bedeutet dies, dass

¢ Die Warmenetze in den untersuchten Fallen hohere Kosten aufweisen als einzelne
Warmepumpen.
e das Sanierungsszenario kaum bis keinen Einfluss hat.

¢ die Anschlussquote einen deutlichen Einfluss auf die Kosten hat.

Wie beschrieben ergeben sich die Vollkosten auch aus dem Netz und somit auch in
Abhangigkeit von dessen GroéRRe und Auslastung. Auf Grund der groben Betrachtung kann die
Trassenflhrung der Netze nur grob erfolgen. Bei einer detaillierten Planung, wie sie im Laufe
des regularen Bauprozesses erfolgt, ist zu erwarten, dass sich noch Méglichkeiten zur

Optimierung ergeben. Denkbar sind hier u.a.

e Kirzere Netze (“letzte Hauser werden nicht mehr angeschlossen”)

e Zuséatzliche Dienstbarkeiten ("Netz kann gunstiger gestaltet werden, weil es nicht nur auf
der Strale liegt, sondern z.B. auf 6ffentlichem Grund

e Synergien mit anderen Netzen, wie z.B. Wasser, Abwasser, Glasfaser, Rlickbau Erdgas,

allgemeiner Strafenbau...

4.7 Entwicklung Zielszenario

Die Warmevollkostenvergleiche legen eine vorrangig dezentrale Warmeversorgung nahe.

Entsprechend ist die gesamte Verbandsgemeinde mit Ausnahme des Ortskerns Otterberg und
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dem bestehenden Warmenetz in Otterbach im Zielszenario in ein Gebiet mit vorrangig

dezentraler Warmeversorgung einzuteilen.

Neben den Modernisierungsgeschwindigkeiten fir die thermische Gebaudehtdille, wie in den
Sanierungs-/Modernisierungsszenarien definiert (s. Tabelle 4), sind die
Austauschgeschwindigkeiten fir die Warmeversorgungsanlagen zu definieren. Aus den
Ergebnissen der vorgehenden Untersuchungen und der Warmevollkostenvergleiche werden

Annahmen zur Entwicklung des Anlagenbestands abgeleitet.
Rahmenbedingungen fiir die Entwicklung des Warmeversorgungsanlagenbestand:

¢ Klimaneutralitat in 2040 (RLP)

o Bevorzugte Losung dezentrale Warmepumpen

e Bestehende Pellet-/Hackschnitzelheizungen werden nur instandgesetzt
e Zentrum Otterberg wird mit kalter Nahwarme versorgt

¢ Nahwarmenetz in Otterbach: Gebaude entlang der Trassen werden angeschlossen

Da mindestens 93% des Anlagenbestandes (Analgen auf Basis fossiler Brennstoffe) aufgrund
der Anforderung an die Klimaneutralitat bis 2040 ausgetauscht werden missen, ergibt sich bei
einem Betrachtungszeitraum von 15 Jahren eine um das 1,6-fache erhohte
Austauschgeschwindigkeit von Heizungsanlagen verglichen mit einer typischen

Geschwindigkeit bei einer theoretischen durchschnittlichen Lebensdauer von 25 Jahren.

In absoluten Zahlen sind ca. 430 Anlagenmodernisierungen in der Verbandsgemeinde pro
Jahr zu erwarten, wenn das Zielszenario bis 2040 erreicht werden soll. Dies sind neben dem
vorrangigen Wechsel auf Warmepumpen auch Instandsetzungen von Pellet- und
Hackschnitzelanlagen, die min. 25 Jahre alt sind. Hierfur wird neben der finanziellen
Anstrengung der Burger auch ein sehr hoher Personaleinsatz in der Heizungsbranche

notwendig. Unmdglich erscheint dies nicht, aber es ist definitiv sehr herausfordernd.

Angesichts der Uberschaubaren zusatzlichen Einsparungen durch die Sanierungs-
/Modernisierungsszenarien 2/3 im Vergleich zu Szenario 1 sowie der erheblichen Kosten fur
MaRnahmen an der thermischen Gebaudehdlle, wird Szenario 1 als Basis flr das Zielszenario

genutzt.

4.8 Energie- und THG-Bilanz (Zielszenario)

In der nachfolgenden Abbildung ist die Entwicklung der genutzten Energietrager im
Sanierungs-/Modernisierungsszenario 1 (niedrig) inkl. Austausch der

Warmeversorgungsanlagen dargestellt.
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Abbildung 32: Entwicklungspfad der zu Heizzwecken eingesetzten Energietrédger von 2025 bis 2045 im Zielszenario

Deutlich ist zu erkennen, dass das aktuell dominierende Erdgas, genauso wie der
kontinuierliche sinkende Bedarf an Heizol, in den nachsten 15 Jahren durch Warmepumpen
(Strom) ersetzt werden wird. Die Reduktion des Endenergiebedarfs (2030: 143 GWh 2040: 62
GWh 2045: 60 GWh) setzt sich zum einen aus den beschriebenen Sanierungen der

Gebaudehtlle und der Umstellung auf Warmepumpen zusammen.

Zum Vergleich sind nachfolgend auch die Entwicklungspfade flr die Sanierungs-

/Modernisierungsszenarien 2 und 3 dargestellt.

Im mittleren Szenario 2 reduzieren sich die Bedarfe weiter, die grundlegende Entwicklung der
Bedarfe an Energietragern (2030: 139 GWh 2040: 59 GWh 2045: 56 GWh) bleibt aber gleich.
araletasr ® o

ErdQas

Abbildung 33: Entwicklungspfad der zu Heizzwecken eingesetzten Energietrédger von 2025 bis 2045 in Szenario 2

Wird die Sanierungsgeschwindigkeit bei Fassaden und Kellerdecken weiter gesteigert, ergibt
sich nachfolgender Entwicklungspfad flr Szenario 3 (ambitioniert). Die grundlegenden Verlaufe
bleiben gleich, die Endenergiebedarfe reduzieren sich aber weiter (2030: 136 GWh 2040: 55
GWh 2045: 50 GWh)

Abbildung 34: Entwicklungspfad der zu Heizzwecken eingesetzten Energietrédger von 2025 bis 2045 in Szenario 3
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Im Ergebnis zeigt sich, dass die Auswirkungen der ambitionierten Sanierungsszenarien im
Vergleich zum Zielszenario Uberschaubar sind und der Wechsel der Heizungstechnik der

entscheidende und notwendige Hebel ist.

Daneben flihren Sanierungsmaflnahmen an der thermischen Gebaudehille zu einem
effizienteren Einsatz von Warmepumpen und erméglichen Utber geringere Heizlasten kleinere

Dimensionierungen der Anlagentechnik und fihren damit zu leicht reduzierten Anlagenkosten.

In Abbildung 8 ist der Verlauf der THG-Emissionen im Zielszenario dargestellt. Durch den
Wechsel von Gas und Heizol auf Warmepumpen reduzieren sich die Emissionen sehr schnell.
Trotz des Einsatzes rein potenziell klimaneutraler Heizungstechniken wird von einem
verbleibenden kleinen Emissionsrest im Jahr 2040 ausgegangen. Dies ist darauf
zurtickzufiihren, dass einerseits Biomasse nicht als ganzlich klimaneutral eingestuft wird
(Transport & Gewinnung) als auch, dass noch kein vollstandig dekarboniserter Stromsektor bis

2040 angenommen wird.

Abbildung 35: Verlauf der THG-Emissionen von 2025-2045 im Zielszenario

Dies widerspricht aus drei Griinden nicht den Klimazielen des Landes Rheinland-Pfalz und der

Bundesregierung:

1. Der Vorort erzeugte Strom (hauptsachlich Wind & Photovoltaik) in der Verbandsgemeinde
wird als gréRer als der Gesamtstrombedarf der Verbandsgemeinde erwartet.

2. Die Burger sind ihrer Verantwortung gerecht geworden und haben ihre Heizungstechnik
bereits umgestellt. Die vollstandige Dekarbonisierung des Stromsektors obliegt der
Energiewirtschaft und der Bundesregierung.

3. In den Szenarien zur Klimaneutralitadt der Bundesregierung wird ein geringer Anteil von
Restemissionen angenommen, welche durch nattirliche Emissionssenken (bspw. Walder)

ausgeglichen werden soll.

Die Gesamtreduktion im Zielszenario entspricht einer Reduktion von 88% bis 2040 und 98%

bis 2045 im Vergleich zum Ausgangsjahr 2025.

Die nachfolgende Abbildung 9 zeigt die Entwicklung der Effizienzklassen von 2025 bis 2045.
Es wird deutlich, dass aufgrund des umfangreichen Einsatzes von Warmepumpen ca. 90% der
Gebaude im Jahr 2045 eine Effizienzklasse von A+ oder A erreichen. Daneben verbleibt ein

kleiner Rest von weniger effizienten Gebauden, welche zwar dhnliche Warmebedarfe wie die
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Gebaude mit Warmepumpe aufweisen, aber deutlich héhere Endenergiebedarfe haben, da
diese Uber warme Nahwarme in Otterbach versorget werden und deshalb nicht tber den

Hebeleffekt der Warmepumpen verflgen.

Abbildung 36: Entwicklungspfad der Energieeffizienzklassen im Zielszenario

4.9 Investitionsbedarf fur die Umsetzung der KWP

Fir den Umbau der Warmeversorgung werden entsprechend dem Zielszenario umfangreiche
Investitionen bis 2045 erforderlich. Diese stellen einerseits eine Herausforderung dar, was die
Finanzierung angeht, andererseits auch grof3e Chancen fir die wirtschaftliche Tatigkeit
zahlreicher regionaler Unternehmen. Nicht zuletzt sind es Investitionen in zukunftsfahige
Technologien und Infrastruktur, welchen langfristige Einsparungen der laufenden Kosten fur

fossile Energietrager gegenuberstehen.

Anlagentyp Kosten/Jahr Kosten gesamt

Warmepumpe (Luft/Wasser) 16,6 Mio. € 249 Mio. €
Warmepumpe (Erdwarme) 1,2 Mio. € 18 Mio. €
Hackschnitzel 0,7 Mio. € 10,5 Mio. €
Pellet 0,1 Mio. € 1,5 Mio. €
Gebaudehiillenmodernisierung 12,3 Mio. € 245 Mio. €
Summe 30,9 Mio. € 524 Mio. €

Tabelle 12: Kostenschétzung fiir die Modernisierung im Zuge der Warmewende in der Verbandsgemeinde

Otterbach-Otterberg

Die Kosten fur die Modernisierung der Gebaudehulle wurde anhand der zu modernisierenden
Bauteilflachen auf 12,3 Mio. € pro Jahr abgeschatzt. Hieraus ergeben sich Gesamtkosten von
245 Mio. € bis 2045.

Zu berucksichtigen ist, dass sowohl fiir die Anlagen als auch die Gebaudehiille (hauptsachlich
Dacher und Fenster) sowieso Instandsetzungskoten entstehen wirden, die hierin ebenfalls

enthalten sind.
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Statistisch ergeben sich Kosten fir den Austausch des Anlagenbestandes und der
Modernisierung der Gebaudehtlle von 27.600 € pro Einwohner. Wird eine Férderung bei

derzeitiger Forderkulisse unterstellt reduziert sich der Wert auf 17.700 € pro Einwohner.

4.10 Regionale Wertschopfung

Fir den Umbau der Warmeversorgung werden entsprechend dem Zielszenario umfangreiche
Investitionen bis 2045 erforderlich. Diese stellen einerseits eine Herausforderung dar, was die
Finanzierung angeht, andererseits auch grof3e Chancen fir die wirtschaftliche Tatigkeit
zahlreicher regionaler Unternehmen. Nicht zuletzt sind es Investitionen in zukunftsfahige
Technologien und Infrastruktur, welchen langfristige Einsparungen der laufenden Kosten fur

fossile Energietrager gegenuberstehen.

4.10.1  Abschatzung der regionalen Wertschopfung

Ein wesentlicher Anteil der Investitionen flie3t in Planungs-, Installations- und Bauleistungen,
die von Handwerksbetrieben, Energieberatern und Zulieferern aus der Region erbracht
werden. Die regionale Wertschopfung setzt sich dabei aus drei Komponenten zusammen: dem
Nettoeinkommen der regionalen Beschéftigten (insbesondere im SHK-Handwerk, bei
Dachdeckern, Fensterbauern und in Planungsburos), den Gewinnen regionaler Unternehmen

sowie den kommunalen Steuereinnahmen (Gewerbesteuer und Einkommensteueranteil).

4.10.2 Methodik

Die Abschatzung der regionalen Wertschépfung basiert auf aggregierten Erfahrungswerten aus
vergleichbaren kommunalen Warmeplanungen und Studien zur regionalen Wertschépfung
erneuerbarer Energien (u. a. Methodik des Instituts fur 6kologische Wirtschaftsforschung,
IOW). Fur die verschiedenen Investitionsbereiche werden jeweils spezifische regionale
Wertschdpfungsquoten angesetzt, die den Anteil der Wertschdpfung widerspiegeln, der in der
Region verbleibt. Die tatsachliche regionale Wertschdpfung hangt von der konkreten
Vergabepraxis und der Leistungsfahigkeit des regionalen Handwerks ab. Die Werte sind daher

als GréRenordnung zu verstehen.

4.10.3 Regionale Wertschopfungsquoten nach Investitionsbereich

Warmepumpen (267 Mio. €): Die Gerate und Materialien machen etwa 55-60% der Kosten
aus und werden Uberwiegend von Uberregionalen Herstellern gefertigt. Daneben ergeben sich
ein Anteil von 5-10% fur GroBhandel und Logistik. Die Planung, Installation und
Inbetriebnahme (35—-40% der Kosten) wird dagegen Uberwiegend durch das regionale SHK-
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Handwerk und Energieberater erbracht. Insgesamt ergibt sich eine aggregierte regionale
Wertschdpfungsquote von ca. 30-35%. Die regionale Wertschdpfungsquote wird auf ca. 30—
35% geschatzt.

Biomasseanlagen (12 Mio. €): Biomasseanlagen weisen einen hdheren regionalen
Wertschdpfungsanteil auf, da neben der Installation durch lokales Handwerk auch die
Brennstofflieferung (insbesondere Hackschnitzel aus regionaler Forstwirtschaft) regional

erfolgen kann. Die regionale Wertschopfungsquote wird auf ca. 40-50% geschatzt.

Gebaudehiillenmodernisierung (245 Mio. €): Die Modernisierung der Gebaudehtdille ist
besonders arbeitsintensiv. Dachdecker, Zimmerer, Fensterbauer, Fassadenbauer und Maler
erbringen den Grofiteil der Leistungen vor Ort. Der Lohnkostenanteil ist hoch, Materialien
(Dammstoffe, Fenster) werden hauptsachlich Gberregional bezogen, der Einbau erfolgt jedoch

regional. Die regionale Wertschépfungsquote wird auf ca. 50-60% geschatzt.

4.10.4 Ergebnisse

Aus der Gegenuberstellung der Investitionsvolumina mit den jeweiligen regionalen

Wertschdpfungsquoten ergibt sich folgende Abschatzung:

Investitionsbereich Reg. Quote Reg. Wertschopfung

Warmepumpen 267 Mio. € 30-35% 80-95 Mio. €
Biomasseanlagen 12 Mio. € 40-50% 5-6 Mio. €
Gebaudehiille 245 Mio. € 50-60% 125-150 Mio. €
Summe 524 Mio. € ca. 40-48% 210-250 Mio. €

Tabelle 13: Abschétzung der regionalen Wertschépfung nach Investitionsbereichen

Insgesamt kann die regionale Wertschépfung aus der Umsetzung der Warmewende in der
Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg auf eine Grofkenordnung von 210 bis 250 Mio. € bis
zum Jahr 2045 geschatzt werden. Dies entspricht einem Anteil von ca. 40-48% der

Gesamtinvestitionen von 524 Mio. €.

4.10.5 Kennwerte und Beschaftigungswirkung

Aus der geschatzten regionalen Wertschopfung lassen sich folgende Kennwerte ableiten:
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Jahrliche regionale Wertschopfung ca. 14-17 Mio. €/a
Beschaftigungswirkung (VZA) ca. 180-260 Arbeitsplatze pro Jahr
Kommunale Steuereffekte ca. 1,5-2,5 Mio. €/a

ca. 27.600 € (brutto) / ca. 17.700 € (nach

Investitionskosten pro Einwohner .
Forderung)

Tabelle 14: Zentrale Kennwerte der regionalen Wertschépfung

Bei einem brancheniiblichen Umsatz von ca. 65.000 bis 80.000 € je Vollzeitaquivalent (VZA)
im Handwerk ergibt sich eine rechnerische Beschaftigungswirkung von ca. 180 bis 260
Arbeitsplatzen, die Uber den Transformationszeitraum jahrlich im regionalen Handwerk benétigt
bzw. gesichert werden. Der kommunale Anteil an der regionalen Wertschépfung
(Gewerbesteuer, Einkommensteueranteil) kann auf ca. 10-15% geschatzt werden, was

jahrlichen Steuereinnahmen von ca. 1,5 bis 2,5 Mio. € entspricht.

4.10.6 Weitere wirtschaftliche Effekte

Uber die direkt quantifizierbaren Wertschépfungseffekte hinaus sind folgende Aspekte zu

berlcksichtigen:

Vermiedene Energieimportkosten: Jede durch Warmepumpen oder Biomasse substituierte
Kilowattstunde Erdgas oder Heizdl reduziert den Abfluss von Kaufkraft aus der Region in das
Ausland. Bei aktuellem Preisniveau und dem im Zielszenario abgeschatzten Rickgang fossiler
Energietrager konnen langfristig mehrere Millionen Euro jahrlich an Energieimportkosten in der
Region gehalten werden. Der fur 2025 geschéatzte Mittelabfluss aus der Region im Zuge von
Erdgas und Heizdl Importen liegt bei ca. 18 Mio. €/a. Hiervon flieRen ca. 50%, also 9 Mio. € pro

Jahr ins Ausland.

Indirekte und induzierte Effekte: Regionale Einkommen werden teilweise wieder regional
verausgabt (Multiplikatoreffekt). Der wirtschaftliche Gesamteffekt liegt erfahrungsgeman 20—
30% uber den direkt erfassten Effekten.

Qualifizierungseffekte: Die Warmewende schafft eine erhéhte und langfristig planbare
Nachfrage nach Fachkraften im SHK-Handwerk, in der Energieberatung und im Baugewerbe.
Dies starkt die Ausbildungssituation und Attraktivitat regionaler Betriebe und kann einem

Fachkraftemangel in den betroffenen Gewerken entgegenwirken.
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4.10.7 Einordnung

Die dargestellte Abschatzung basiert auf aggregierten Erfahrungswerten aus vergleichbaren
kommunalen Warmeplanungen und Studien zur regionalen Wertschdpfung erneuerbarer
Energien. Die tatsachliche regionale Wertschdpfung hangt wesentlich von der konkreten
Vergabepraxis, der Leistungsfahigkeit und Kapazitat des regionalen Handwerks sowie der
Entwicklung der Férderlandschaft ab. Die genannten Werte sind als GréRenordnung zu
verstehen und sollen die wirtschaftlichen Chancen der Warmewende fur die

Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg verdeutlichen.
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5 Partizipation im Rahmen des Projekts

In diesem Kapitel wird die Einbindung der Akteure und der Bevolkerung der
Verbandsgemeinde in das Projekt dokumentiert, bevor die Umsetzung der identifizierten
MaRnahmen erlautert wird. Die Warmewende erfordert erhebliche Anstrengungen bei der
Umstellung auf eine regenerative Energieversorgung, die hauptsachlich von den
Gebaudeeigentiimern getragen werden mussen. Die spateren Kapitel zur Strategie der
Warmewende werden daher die Erfahrungen aus den verschiedenen Partizipationsaktivitaten

berlcksichtigen.

5.1 Uberblick

Die Kommunale Warmeplanung in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg wurde als
strategischer, gesetzlich verankerter Planungsprozess durchgefiihrt, um eine langfristig
klimaneutrale, sichere und wirtschaftliche Warmeversorgung auf kommunaler Ebene
vorzubereiten. Neben der fachlich-technischen Analyse des Gebaudebestandes, der
Energieverbrduche und der vorhandenen Versorgungsstrukturen war insbesondere die
friihzeitige, transparente und zielgerichtete Beteiligung der relevanten Akteure ein zentraler
Erfolgsfaktor.

Die Notwendigkeit einer klaren und wirksamen Partizipationsstrategie ergab sich auch aus den
besonderen Rahmenbedingungen der letzten Jahre: Die 6ffentliche Debatte um das
Gebaudeenergiegesetz (GEG, umgangssprachlich ,Heizungsgesetz®) fiihrte bei vielen
Burgerinnen und Bulrgern zu erheblicher Verunsicherung. Vor diesem Hintergrund verfolgt die
Kommunale Warmeplanung ausdricklich nicht nur das Ziel, technische Optionen flr die
zukunftige Warmeversorgung aufzuzeigen, sondern auch Orientierung zu geben,
Unsicherheiten abzubauen und eine belastbare Entscheidungsgrundlage fur Eigentimerinnen
und Eigentimer, Politik, Verwaltung und lokale Akteure zu schaffen. Die Kommunale
Warmeplanung wirkt damit als Bindeglied zwischen den Uibergeordneten energie- und

klimapolitischen Zielen und dem konkreten Handeln auf lokaler Ebene.

Der Beteiligungsprozess wurde begleitend zur Planerstellung als zielgruppenorientierte
Kommunikations- und Partizipationsstrategie angelegt. Im Mittelpunkt standen dabei die
frihzeitige Einbindung der Schlusselakteure mit direktem Bezug zur Warmeversorgung, die
Einbindung der interessierten Offentlichkeit durch Informations- und Dialogformate sowie die
fortlaufende Information politischer Entscheidungsgremien Uber den Projektfortschritt. Weitere
Ziele der Partizipationsstrategie waren die Herstellung von Transparenz, die Identifikation
relevanter Schnittstellen, die Schaffung von Synergieeffekten, die friihzeitige Erkennung
moglicher Hemmnisse, die gemeinsame Entwicklung von Losungsansatzen sowie die

Rickkopplung und Abstimmung der Ergebnisse und MaRnahmenvorschlage. Damit wurden
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zugleich Grundlagen geschaffen, um auch nach Abschluss der Warmeplanung tragfahige
Strukturen fir die Umsetzung — etwa in Form von Netzwerken oder weiteren Arbeitsformaten —

zu ermoglichen.

Die Organisation des Planungsprozesses erfolgte in enger Abstimmung mit der
Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg als Auftraggeberin. Die Verwaltung wurde regelmafig
eingebunden, ebenso die politischen Gremien, insbesondere der Verbandsgemeinderat sowie
die Ortsblrgermeisterinnen und Ortsburgermeister der elf Ortsgemeinden und der Stadt
Otterberg. Diese kontinuierliche Einbindung diente der Sicherstellung politischer
Anschlussfahigkeit, der Verfahrenssicherheit sowie der friihzeitigen Vorbereitung strategischer

Entscheidungen, beispielsweise zur Festlegung der Fokusgebiete.

Zur strukturierten Einbindung fachlicher Expertise wurde zu Projektbeginn eine Akteursanalyse
durchgefihrt. Hierdurch wurden die wesentlichen lokalen Akteure identifiziert, die im weiteren
Prozess als Expertinnen und Experten eingebunden wurden. Dazu z&hlen insbesondere lokale
Handwerksbetriebe (u. a. Heizungsbau), Schornsteinfeger sowie Netzbetreiber und
Energieversorger. Diese Akteure wurden in einem beratenden Gremium, der
Warmekommission (Warmebeirat), zusammengefihrt. Sie bestand aus Vertreterinnen und
Vertretern der Verbandsgemeinde, den Energieversorgern und Netzbetreibern (u. a.
Pfalzwerke, Stadtwerke Kaiserslautern) sowie lokalen Handwerksbetrieben. Aufgrund der
Struktur der Verbandsgemeinde wurden keine industriellen GroRRverbraucher oder Produzenten
unvermeidbarer Abwarme identifiziert; ebenso bestehen keine grol3en
Wohnungsbaugenossenschaften. Entsprechend wurden keine Akteure aus diesen Bereichen

benannt.

Die interessierte Offentlichkeit wurde im gesamten Projektverlauf kontinuierlich informiert und
in geeigneten Formaten beteiligt. Hierzu wurde die ortliche Presse eng eingebunden und die
Website der Verbandsgemeinde genutzt, auf der ein eigener Themenbereich zur Kommunalen

Warmeplanung eingerichtet und fortlaufend gepflegt wurde (vgl. https://www.otterbach-

otterberg.de/klimaschutz/kommunale-waermeplanung-vg-otterbach-otterberg/). Uber diese

zentrale Informationsplattform wurden Ziele, Zeitplan, Beteiligungsmoglichkeiten sowie der
Projektfortschritt transparent kommuniziert. Damit wurde ein wesentlicher Baustein der
Kommunikationsstrategie umgesetzt, um die Blrgerinnen und Blrger im Planungsprozess
mitzunehmen und Unsicherheiten im Zusammenhang mit der 6ffentlichen Debatte zum GEG

gezielt abzubauen.

Ein zentrales offentliches Format war die Burgerinformationsveranstaltung am 06.11.2025 in
der ,Alten Schmiede® in Otterberg. Die Veranstaltung wurde uber die lokal etablierten
Kommunikationskanale (u. a. Amtsblatt und soziale Medien) beworben und war gut besucht.

Neben der Vorstellung des Vorgehens und erster Inhalte konnten Blrgerinnen und Burger
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Fragen stellen sowie Anregungen einbringen. Aufbauend auf dieser Veranstaltung folgten im
November 2025 weitere Burgerworkshops in den drei Fokusgebieten Katzweiler, Otterberg und
Otterbach, in denen die spezifischen értlichen Herausforderungen und MalRnahmenansatze
vertieft diskutiert wurden. Mit Fertigstellung des Kommunalen Warmeplans wurde zudem eine
offentliche Abschlussveranstaltung zur Rickmeldung der Ergebnisse und zur transparenten

Kommunikation der Ergebnisse zum abgeschlossenen Planungsstand durchgefihrt.

Die Prozessschritte der Kommunalen Warmeplanung sowie die integrierte Kommunikations-
und Beteiligungsstrategie sind in Abbildung 6-1 zusammenfassend dargestellt. Die Abbildung
visualisiert den Projektablauf als dreiphasigen, iterativen Gesamtprozess, in dem fachliche
Analyse, politische Abstimmung, Expertenbeteiligung sowie Blrgerkommunikation eng
miteinander verzahnt wurden. In Phase 1 (bis 09/2025) wurden die Bestands- und
Potenzialanalyse erarbeitet und in mehreren Terminen fachlich sowie politisch riickgekoppelt.
In Phase 2 (bis 12/2025) erfolgten die Entwicklung der Zielszenarien sowie die Festlegung und
Bearbeitung der Fokusgebiete, begleitet durch den Expertenworkshop der Warmekommission
und durch mehrere 6ffentliche Beteiligungsformate. Phase 3 (bis 03/2026) umfasste die
Ausarbeitung des Warmeplans einschliellich Malnahmenkonzept, die Evaluation der
Umsetzungsoptionen, die politische Beschlussvorbereitung sowie die 6ffentliche

Abschlusskommunikation.

PROZESSSCHRITTE &
KOMMUNIKATION

Phase 3:
Wirmeplan > Bis 03/2026

Entwicklung (F)rAesse /

Blrgermeister
Dienst
besprechung

Abschluss-  Beschluss

veranstaltung VG-Rat

12.03.

Evaluation MaRnahmen und Umsetzung
Wadrme-

kommission

Treffen der Arbeitsgruppe / Projektgruppe / Steuerungsgruppe 19.02.

Koordination Verwaltungsspitze Exfuerten-Workshop Biirger-Workshop Sitzungen fiir die Informations- I_pformz.ation vde__l'

und Verwaltungseinheiten Warmebeirat (WVE, SWK, ;, Fokusgebieten Beteiligung der veranstaltungen Offentlichkeit iber
Pfalzwerke, Handwerker politischen Gremien fir Biirger in Prasenz Presse / Internet
etc.)

Abbildung 37: Prozessschritte im Rahmen der Kommunikations- und Partizipationsstrategie zur Kommunalen

Wérmeplanung der Verbandsgemeinde Oftterbach-Otterberg

Im Sinne einer rdumlich integrierten Gesamtstrategie wurden die Ergebnisse aus dem
zivilgesellschaftlichen Dialog erfasst, systematisch aufbereitet und fachlich bewertet. Dadurch

konnten sie in einem iterativen Vorgehen in die Arbeitsschritte der Kommunalen
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Warmeplanung integriert werden — von der Eignungsprifung und Bestandsanalyse uber die
Potenzialanalyse und Szenarienentwicklung bis hin zur Warmewendestrategie und dem
Mafnahmenkatalog. Durch die enge Einbindung und Motivation zur aktiven Teilnahme der
betroffenen Akteure, Institutionen und der Offentlichkeit (iber den gesamten Projektablauf
wurde einerseits die fachliche Qualitat des Warmeplans gesichert und andererseits die
Akzeptanz fur die notwendige Transformation der Warmeversorgung und des

Gebaudebestandes in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg gestarkt.

5.2 Expertenbeteiligung

Zur fachlichen Qualitatssicherung, Plausibilisierung und Umsetzbarkeitsbewertung der
Ergebnisse wurde im Erarbeitungsprozess des Kommunalen Warmeplans eine
Warmekommission als Expertenkommission eingerichtet. In zwei strukturierten Terminen
wurden zentrale Zwischenergebnisse sowie der fortentwickelte Planungsstand mit regionalen
Fachakteuren diskutiert und bewertet. Die Expertenbeteiligung diente damit der Evaluierung
der Analyseergebnisse, der fachlichen Einordnung von Szenarien und Maf3nahmen sowie der
standortbezogenen Erganzung durch praxisnahe Erfahrungen. Zugleich wurden wichtige
Hinweise zur Kommunikations- und Umsetzungsstrategie gewonnen, um die MalRnahmen

spater wirksam und akzeptiert in die Umsetzung zu bringen.

Zusammensetzung und Rolle der Warmekommission

o Die Warmekommission setzte sich aus lokalen und regionalen Akteuren mit direktem
Fachbezug zur Warmeversorgung zusammen. Vertreten waren:

¢ Energieexperten und sonstige Fachakteure (u. a. Energieagentur),

o lokales Handwerk, insbesondere Heizungsbau,

e Versorgungstrager und Netzbetreiber, insbesondere Pfalzwerke sowie Stadtwerke
Kaiserslautern (SWK), erganzt um weitere regionale Versorger (u. a. WVE

Kaiserslautern).

Die Warmekommission ist als beratendes Gremium angelegt. Sie begleitete die kommunale
Warmeplanung insbesondere an den Schnittstellen zwischen Analyse, Szenarienentwicklung
sowie MalRnahmenkonzeption und soll dartiber hinaus auch im Rahmen der Umsetzung als
Uber den Projektabschluss hinaus anlassbezogen tagen und beraten. Ziel war es, die
Ergebnisse fachlich zu spiegeln, lokale Umsetzungsbedingungen (z. B. Netzstrukturen,
bauliche Restriktionen, Akzeptanzfragen) zu bertcksichtigen und die Realisierbarkeit

potenzieller Losungsansatze in den Fokusgebieten zu bewerten.
Sitzungen der Warmekommission und methodisches Vorgehen
Im Projektverlauf fanden zwei Sitzungen der Warmekommission statt:
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e Sitzung 1 am 27.10.2025: Vorstellung und Diskussion der Zwischenergebnisse aus
Bestands- und Potenzialanalyse
e Sitzung 2 am 19.02.2026: Vorstellung des fortentwickelten Sachstands inkl. Zielszenarien

und MalRnahmenkonzepten

Fir die Sitzungen wurde ein zielgerichtetes Veranstaltungskonzept umgesetzt, das Fachinputs
mit moderierten Feedbackrunden kombinierte. Der Ablauf umfasste: Begrifiung und
Einfihrung, Impuls zur Bestands- und Potenzialanalyse, eine erste Feedbackrunde zur
fachlichen Einordnung, einen zweiten Impuls zur Auswahl und Bewertung der Fokusgebiete
sowie eine zweite Feedbackrunde zu standortbezogenen Perspektiven. Die Ergebnisse
wurden strukturiert dokumentiert (u. a. Leitfragen, Plakate/Moderationsmaterial) und in die

weitere Bearbeitung des Warmeplans Uberflhrt.

Kernergebnisse der Sitzung 1 am 27.10.2025: Fachliche Einordnung der

Untersuchungsergebnisse und Auswahl der Fokusgebiete:

e Ziel der ersten Sitzung war es, die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse
darzustellen, fachlich einzuordnen und erste Perspektiven fiur Fokusgebiete sowie

Umsetzungsrichtungen zu ermitteln.
Bestandsanalyse (modellgestutzt):

¢ Die Auswertungen zeigen, dass die hochsten Warmedichten in den Stadtzentren von
Otterberg und Otterbach vorliegen. Diese Bereiche erscheinen damit grundsatzlich
geeigneter flr zentrale, leitungsgebundene Losungen (z. B. Nahwarme). In weiten
Teilen der Verbandsgemeinde ist hingegen aufgrund der Iandlichen Siedlungsstruktur
und geringeren Warmedichten davon auszugehen, dass dezentrale Warmeldsungen

okonomisch sinnvoller sind.
Potenzialanalyse:

e Als besonders relevante Potenziale wurden bodennahen Geothermie, Umweltwarme
sowie Effizienz- und EinsparmalRnahmen herausgearbeitet. Grof3technische
Abwarmepotenziale und Wasserkraft spielen im Gebiet der Verbandsgemeinde
hingegen kaum eine Rolle. Solarthermie wurde aufgrund von Flachenkonkurrenzen nur

eingeschrankt als Potenzial bewertet.

Auf Grundlage der Analyse wurden drei Fokusgebiete flr vertiefende Untersuchungen

festgelegt:

e Otterberg
e Otterbach

e Katzweiler
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Fir diese Gebiete wurden Kennzahlen zu Warmedichte, Heizungsalter und Warmeliniendichte
ausgewertet, um Aussagen zur grundsatzlichen Eignung fiir zentrale bzw. dezentrale
Warmeversorgungslésungen treffen zu kdnnen. Erganzend wurden bestehende und geplante

Infrastrukturen sowie potenzielle Synergien mit anderen BaumalRnahmen berlcksichtigt.

5.2.1 Bewertung der Bestands- und Potenzialanalyse

Ruckmeldungen der Experten zur Bestands- und Potenzialanalyse sowie zur Auswahl der

Fokusgebiete (Sitzung 1):

o Die Warmekommission bestatigte die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse
als fachlich belastbare Grundlage. Gleichzeitig wurden mehrere Ubergreifende
Einschatzungen und Herausforderungen betont:

e Die kommunale Warmeplanung ist als langfristiger Prozess zu verstehen, der bis
zum Zieljahr der Klimaneutralitat 2045 kontinuierlich fortgeschrieben werden muss;
kurz-, mittel- und langfristige Ma3nahmen sollten klar abgegrenzt werden.

¢ Investitionsentscheidungen werden wesentlich durch Unsicherheiten zu zukilinftigen
Energiepreisen gepragt (CO,-Preis, Gaspreis, Warmepreis, Strompreis). Die
Nachvollziehbarkeit zukunftiger Kostenentwicklungen ist fur viele Haushalte
begrenzt.

¢ Angesichts einer in Teilen vorhandenen Skepsis gegentiber Nahwarmenetzen wurde
die Bedeutung einer frihzeitigen, transparenten und verstandlichen Kommunikation
gegenuber Burgerinnen und Burgern hervorgehoben. Zugleich wurde erwartet, dass
langfristig ein Uberwiegender Teil der Gebaude dezentral versorgt wird;
Wahloptionen (z. B. Warmepumpe, Gasheizung, Anschluss an Nahwarme) sollten
nachvollziehbar dargestellt werden.

o FUr leitungsgebundene Lésungen wurde die Relevanz von Ankerkunden als
Voraussetzung wirtschaftlicher Tragfahigkeit betont. Positiv wurde bewertet, dass
bestehende Gasnetze in Transformationsiiberlegungen mitgedacht werden.

e Fir kalte Nahwarmenetze wurde herausgestellt, dass die Wirtschaftlichkeit stark von
Forderbedingungen abhangt; mit ausreichender Forderung wurde ein hohes
Uberzeugungspotenzial gesehen. Als wichtige Multiplikatoren wurden u. a.
Schornsteinfeger benannt.

o Als strukturelle Hemmnisse wurden insbesondere die geringe Modernisierungsrate
im Gebaudebestand (geschéatzt ca. 0,8% p. a.) sowie beengte bauliche Verhaltnisse
und Denkmalschutz in Ortskernen hervorgehoben. Fiir denkmalgeschitzte Gebaude

seien angepasste, umsetzbare Losungen gezielt aufzuzeigen.
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5.2.2 Bewertung der Szenarien und MaRhahmen sowie standortbezogene
Perspektiven

In dem zweiten Teil der ersten Sitzung der Warmekommission am 27.10.2025 wurden die
Fokusgebiete erdrtert und aus Sicht der Experten zu berlicksichtigende Empfehlungen fur die
MaRnahmenkonzepte ausgesprochen. Im Mittelpunkt standen konkrete, standortbezogene

Einschatzungen zur Realisierbarkeit und Priorisierung.
Fokusgebiet Otterberg:

e FUr denkmalgeschutzte Gebdude wurde betont, dass konkrete, umsetzbare Lésungen
(z. B. Kombination aus Sanierung und Warmepumpe) aufzuzeigen sind, um Akzeptanz
zu schaffen. Fur das IDEAL-Gelande wurden realistische Entwicklungspotenziale in den
kommenden finf Jahren gesehen — insbesondere in Verbindung mit der Stadthalle. Eine
Ausweitung der Nahwarmeerzeugung und ein Netzausbau wurden grundsatzlich als

moglich eingeschatzt.
Fokusgebiet Otterbach:

e Eine Erweiterung bestehender Nahwarmenetze wurde grundsatzlich als realistisch
angesehen, sofern geddmmte und sanierte Gebaude angebunden werden kénnen. Far
Teilraume wurde empfohlen, die bauliche Machbarkeit sowohl fir hei3e als auch kalte

Nahwarmenetze vertieft zu prifen.
Fokusgebiet Katzweiler:

¢ Es wurden kommunale Potenzialflachen benannt, auf denen die Umsetzung eines
kalten Nahwarmenetzes grundsatzlich méglich erscheint. Gleichzeitig wurde auf

begrenzte Flachenverflgbarkeit flir Bohrfelder hingewiesen.

5.2.3 Ubergreifende Einschatzungen und Infrastrukturbezug

In stark Iandlich-peripher gepragten Bereichen wurde betont, dass dezentrale Losungen eine
zentrale Rolle spielen werden und zentrale, leitungsgebundene Lésungen sich auf wenige
Bereiche (z. B. zentrale StralRenzige in Otterbach und Otterberg) konzentrieren dirften.
Netzbetreiber hoben die Bedeutung eines vorausschauenden Netzausbaus hervor,
insbesondere angesichts steigenden Strombedarfs durch Warmepumpen und Elektromobilitat.
Netzentgelte und deren zukiinftige Entwicklung wurden als relevanter Unsicherheitsfaktor
benannt. Gleichzeitig wurde die Digitalisierung von Strom- und Warmenetzen als Chance zur
netzdienlichen Integration dezentraler Erzeugung bewertet. Wasserstoff wurde hingegen
Uberwiegend als Option fir industrielle Anwendungen gesehen und fir eine flachige

Warmeversorgung derzeit als nicht wirtschaftlich eingeschéatzt. Insgesamt wurde die

84



Notwendigkeit eines integrierten Vorgehens betont, bei dem StralRensanierungen, Netzausbau

und Warmeplanung zeitlich und raumlich aufeinander abgestimmt werden.

5.2.4 Beitrag der Expertenbeteiligung zur Planqualitat und Umsetzbarkeit

Die Expertenbeteiligung Uber die Warmekommission hat wesentlich dazu beigetragen,

¢ die Analyseergebnisse fachlich zu plausibilisieren,

e Schwerpunktsetzungen (u. a. Fokusgebiete) zu bestatigen,

e Hemmnisse und Umsetzungsrisiken fruhzeitig sichtbar zu machen (Denkmalschutz,
Flachenverfugbarkeit, Energiepreisunsicherheiten, Netzausbau),

e sowie MaRBnahmen und Kommunikationsansatze starker an der Praxis auszurichten
(Ankerkunden, Foérderabhangigkeiten, Multiplikatorenrolle der Schornsteinfeger,

transparente Optionenkommunikation).

Damit wurde eine belastbare Grundlage geschaffen, um den Kommunalen Warmeplan nicht
nur technisch-fachlich, sondern auch im Hinblick auf Realisierbarkeit, Akzeptanz und
Anschlussfahigkeit in die Umsetzung weiterzuentwickeln.
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Abbildung 38: Impression zur ersten Sitzung der Warmekommission
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5.3 Burgerbeteiligung

Zur Einbindung der Blrgerinnen und Burger wurden im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung (KWP) der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg zwei komplementére
Beteiligungsformate umgesetzt: (1) Informationsveranstaltungen (vgl. Kapitel 6.3.1) mit
anschlieftender Diskussion (Burgerforen) zu Beginn und zum Abschluss des
Beteiligungsprozesses sowie (2) lokal verortete Workshops in den Fokusgebieten Otterberg
(vgl. Kapitel 6.3.2), Otterbach (vgl. Kap. 6.6.3) und Katzweiler (vgl. Kap. 6.3.4). Ziel der
Veranstaltungsreihe war die friihzeitige Information der Offentlichkeit sowie das Einholen von
Anregungen als mundliches Feedback im Plenum und — ergédnzend — als schriftliche
Stellungnahme durch die Moderation der Verfasser des vorliegenden Berichts. Die
Wortmeldungen aus den Prasenzveranstaltungen flossen in die vorliegende
Ergebniszusammenstellung ein. Die Veranstaltungen wurden von Vertretern der FIRU mbH als
Partner der ARGE sowie KWP-Projektleitung moderiert und kombinierten jeweils einen
informierenden Teil (Vortrag durch die ARGE) mit einem diskursiven Teil (Plenum). Insgesamt
wurden funf Prasenzveranstaltungen mit einem zeitlichen Rahmen von jeweils etwa zwei
Stunden durchgefihrt.

5.3.1 Auftaktveranstaltung

Die Auftaktveranstaltung zur Kommunalen Warmeplanung der Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg fand am 06.11.2025 statt und verfolgte das Ziel, die Offentlichkeit friihzeitig Gber
Hintergriinde, Zielsetzung und den Bearbeitungsstand der Warmeplanung zu informieren. Im
Mittelpunkt stand die Vermittlung eines grundlegenden Verstandnisses dafir, warum
kommunale Warmeplanung erforderlich ist und welche Rolle sie im Kontext steigender

Energiepreise, klimapolitischer Vorgaben und langfristiger Versorgungssicherheit einnimmt.

In der Prasentation wurde die KWP als strategisches Orientierungsinstrument erlautert: Sie
trifft keine individuellen Vorgaben fir Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentiimer, sondern
schafft Transparenz dariber, welche Warmeversorgungsoptionen unter lokalen
Rahmenbedingungen grundsatzlich realistisch sind. Vorgestellt wurden erste Ergebnisse der
Bestands- und Potenzialanalyse, insbesondere zu Warmebedarfen, Warmedichten sowie zu
Potenzialen erneuerbarer Energien. Darliber hinaus wurden die drei Fokusgebiete Otterberg,
Otterbach und Katzweiler vorgestellt, die in nachfolgenden Beteiligungsformaten vertieft
betrachtet werden sollten. Ein zentraler Bestandteil war die Einordnung, was die KWP konkret
fur Gebaudeeigentiimer bedeutet: Die Entscheidung Uber die kinftige Warmeversorgung
verbleibt bei den Eigentimern; die Warmeplanung liefert jedoch Entscheidungsgrundlagen,
zeigt Optionen auf und macht sichtbar, wo gemeinschaftliche Lésungen (z. B. Warmenetze)

sinnvoll sein konnen.
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Begleitend zum Vortrag konnten sich Burgerinnen und Burger im Rahmen einer kleinen
Ausstellung Uber den Prozess informieren. Zudem bestand wahrend und nach der
Veranstaltung die Mdglichkeit, schriftliche Stellungnahmen abzugeben oder Feedback im

Rahmen der Diskussion einzubringen.

Nach der informatorisch gestalteten ersten Halfte schloss sich ein Birgerdialog an. Die
Diskussion wurde sowohl entlang der Fokusgebiete als auch anhand Ubergreifender Rubriken
(u. a. ,offene Fragen und Anregungen®, ,Informationswiinsche und Kommunikation“ sowie eine
Zukunftsfrage ,Wie sieht die VG im Jahr 2040 aus?*) strukturiert gefiihrt. Das Burgerforum
zeigte ein hohes Grundinteresse an der Warmeplanung, zugleich aber deutliche
Verunsicherung insbesondere in Bezug auf Kosten, Foérderkulissen, Netzausbau und

zukunftige Energiepreise. Die zentralen Themen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

5.3.1.1 Kosten, Wirtschaftlichkeit und Férderkulissen:

Ein starkes Interesse bestand an Investitionskosten (z. B. Warmepumpen, Hausanschlisse),
an der langfristigen Vergleichbarkeit von Einmalinvestitionen und Warmepreisen sowie an der
Frage, wie sich Kosten Uber die Lebensdauer verschiedener Systeme entwickeln. Staatliche
Férderungen wurden als entscheidend fur die Umsetzbarkeit vieler MaRnahmen angesehen,
zugleich bestand Unsicherheit hinsichtlich Dauer, Verlasslichkeit und sozialer Ausgestaltung.
Positiv aufgenommen wurde die Idee eines kommunalen ,Rundum-sorglos-Pakets®, bei dem
ein kommunaler Akteur die Warmebereitstellung Gbernimmt und Blrgerinnen und Blrger von

hohen Einzelinvestitionen entlastet.

5.3.1.2 Wéarmenetze, Technik und Machbarkeit

Technisch wurden insbesondere kalte Nahwarmenetze als Option fiir dichter bebaute Bereiche
diskutiert. Es gab zahlreiche Fragen zur erforderlichen Warmedichte, zu geothermischen
Bohrtiefen, zur Funktionsweise, zu Eigentums- und Betreiberfragen sowie zur Lebensdauer
und Wartung technischer Anlagen. Gleichzeitig wurde Skepsis gegeniber Anschlusszwangen

geaulert; Freiwilligkeit wurde wiederholt als Voraussetzung fiir Akzeptanz betont.

5.3.1.3 Strompreise, Versorgungssicherheit und Abhéngigkeiten

Viele Wortmeldungen spiegelten Sorgen Uber steigende Strompreise wider, insbesondere im
Hinblick auf strombasierte Heizsysteme. Gewulnscht wurde eine starkere regionale
Energieversorgung zur Reduktion externer Abhangigkeiten. Zudem wurden
Speichertechnologien, Lastmanagement und die Nutzung gunstiger Preiszeiten angesprochen.

Preisstabilitat und Versorgungssicherheit wurden als zentrale Entscheidungskriterien benannt.
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5.3.1.4 Politische Rahmenbedingungen und Verunsicherung

Die Debatte um das Gebaudeenergiegesetz fuhrte bei vielen Teilnehmenden zu Unsicherheit.
Haufige Gesetzesanderungen und widersprichliche Diskussionen wurden als hinderlich fir
langfristige Investitionsentscheidungen wahrgenommen. Gewuinscht wurden verlassliche

Rahmenbedingungen, insbesondere hinsichtlich CO,-Preis und klinftiger Verpflichtungen.

5.3.1.5 Informations- und Beratungsbedarf

Es zeigte sich ein hoher Bedarf an niedrigschwelliger, individueller Beratung (z. B. Haus-zu-
Haus-Beratung, Leitfaden mit Gebaudebezug) sowie der Wunsch nach weiteren
Informationsveranstaltungen und konkreten Interessensabfragen flir mogliche Warmenetze.
Insgesamt bestatigte das Blrgerforum die Relevanz der bisherigen Analyseergebnisse,
forderte jedoch eine intensivere, leicht verstandliche und projektbegleitende Kommunikation

sowie transparente Wirtschaftlichkeitsvergleiche und Entscheidungswege.

Die Auftaktveranstaltung zur Kommunalen Warmeplanung (KWP) der Verbandsgemeinde
Otterbach-Otterberg am 06.11.2025 hatte das Ziel, die Offentlichkeit friihzeitig Uber
Hintergriinde, Ziele und den aktuellen Bearbeitungsstand der Warmeplanung zu informieren.
Im Mittelpunkt stand die Vermittlung eines grundlegenden Verstandnisses dafur, warum eine
kommunale Warmeplanung notwendig ist und welche Rolle sie im Kontext steigender

Energiepreise, klimapolitischer Vorgaben und langfristiger Versorgungssicherheit spielt.

Die Prasentation erlauterte die KWP als strategisches Instrument, das keine individuellen
Entscheidungen vorgibt, sondern Orientierungswissen schafft und aufzeigen soll, welche
Warmeversorgungsoptionen unter lokalen Rahmenbedingungen grundsatzlich realistisch sind.
Vorgestellt wurden erste Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse, insbesondere zu
Warmebedarfen, Warmedichten sowie erneuerbaren Energiepotenzialen. Darlber hinaus
wurden die drei Fokusgebiete Otterberg, Otterbach und Katzweiler vorgestellt, die in den

folgenden Beteiligungsformaten vertieft betrachtet werden sollen.

Ein zentraler Bestandteil der Prasentation war die Einordnung dessen, was die KWP fir
Gebaudeeigentimer konkret bedeutet: Die Entscheidung tber die kiinftige Warmeversorgung
verbleibt bei den Eigentimern, die KWP soll jedoch Entscheidungsgrundlagen liefern,

Transparenz schaffen und aufzeigen, wo gemeinschaftliche Lé6sungen sinnvoll sein kdnnen.
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Abbildung 39: Impression der KWP-Blirgerinformationsveranstaltung der VG Oftterbach-Otterberg am 06.11.2026 in
der Alten Schmiede in Oftterberg
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Abbildung 40: Impression der Wortbeitrédge und Diskussionspunkte zur KWP-Bliirgerinformationsveranstaltung der

VG Otterbach-Otterberg am 06.11.2026 in der Alten Schmiede in Otterberg

5.3.2 Fokusgebiet Otterberg

Die Burgerbeteiligung im Fokusgebiet Otterberg diente der vertieften Diskussion der lokalen
Rahmenbedingungen, Hemmnisse und Losungsoptionen fiir die zukiinftige Warmeversorgung.
Aufgrund der im Rahmen der Bestandsanalyse identifizierten hohen Warmedichten sowie der
besonderen baulichen Struktur (Altstadt, dichter Gebaudebestand, Denkmalschutz) wurde
Otterberg als prioritares Fokusgebiet fur die Prifung leitungsgebundener
Warmeversorgungslésungen ausgewahlt (vgl. Kap. 5.2.1).

Der Workshop zum Fokusgebiet Otterberg am 13.11.2025 befasste sich dabei vertieft mit der
Situation der Altstadt sowie dem IDEAL-Gelande als potenziell relevanten Entwicklungs- und
Ankerkundenbereich. Im Workshop wurde zunachst der aktuelle Sachstand der Kommunalen
Warmeplanung fur Otterberg vorgestellt. Dabei wurde die grundséatzliche Eignung zentraler
Lésungen, insbesondere von Nahwarmenetzen, in Abhangigkeit von Warmedichte,
Gebaudestruktur und technischer Machbarkeit erldutert. Erganzend wurden die Grenzen
dezentraler Losungen im Ortskern thematisiert, insbesondere mit Blick auf den
eingeschrankten Platz flr AuReneinheiten, die dichte Bebauung und den Denkmalschutz.
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5.3.2.1 Bestétigung der Analyseergebnisse und Einschétzung der
Netzeignung

Die Wortbeitrage aus dem Workshop bestatigten die Analyseergebnisse zur hohen
Warmedichte und zur daraus abgeleiteten Netzeignung in Otterberg deutlich. Viele
Teilnehmende befiirworteten die Perspektive eines Warmenetzes und bewerteten
insbesondere ein kaltes Nahwarmenetz fur Altstadtbereiche und zentrale StralRenzilige (u. a.
HauptstralRe) als technisch realistisch und gemeinschaftsfahig. Die hohe Zahl an Rickfragen
zur Funktionsweise, zu erforderlichen Bohrtiefen sowie zu Vertragslaufzeiten und

Betreiberstrukturen verdeutlichte zugleich den ausgepragten Informationsbedarf.

Parallel wurde deutlich, dass die baulichen Einschrankungen im Altbestand — enge
Grundstiicke, Denkmalschutz und begrenzte Flachenverfugbarkeit — zentrale Hemmnisse fur
eine flachige Umsetzung dezentraler Warmepumpenldsungen darstellen. Diese
Einschatzungen stltzen die im Warmeplan dargestellte Notwendigkeit, Otterberg differenziert
zu betrachten: Wahrend dezentrale Losungen in Teilen moglich sind, sind sie im historischen

Kern nur eingeschrankt umsetzbar und bedurfen angepasster Losungsansatze.

5.3.2.2 Wirtschatftlichkeit, Férderkulissen und politische
Rahmenbedingungen

Ein zentrales Thema des Blrgerdialogs waren Unsicherheiten im Hinblick auf die zukinftige
Wirtschaftlichkeit verschiedener Warmeversorgungsoptionen. Viele Teilnehmende aulierten
erhebliche Sorgen hinsichtlich der Entwicklung von Energiepreisen, CO,-Bepreisung sowie der
Stabilitdt und Verlasslichkeit staatlicher Férderbedingungen. Diese wirtschaftlichen
Unsicherheiten wurden als wesentliches Hemmnis fiir Investitionsentscheidungen beschrieben

und decken sich mit den im Warmeplan identifizierten Herausforderungen.

Besonders hervorgehoben wurde die Bedeutung einer transparenten Darstellung von Kosten
und Finanzierungswegen — sowohl fur zentrale Lésungen (z. B. Anschlusskosten und
Warmepreise) als auch fir dezentrale Lésungen (z. B. Investitionskosten fur Warmepumpen,
notwendige Sanierungsschritte). Die Burgerinnen und Burger duRerten den Wunsch nach
nachvollziehbaren Wirtschaftlichkeitsvergleichen sowie nach Planungssicherheit in Bezug auf

Zeitraume und Entscheidungsprozesse.

5.3.2.3 Technische Optionen, Effizienzpotenziale und
SanierungsmalBnahmen

Neben Warmenetzen bestand ein groles Interesse an elektrischen Lésungen und

EffizienzmalRnahmen. Diskutiert wurden insbesondere:
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e Warmepumpen in Kombination mit Photovoltaik,
e alternative elektrische Losungen (z. B. Klimasplitgerate),

e Dammmalinahmen und energetische Sanierungsschritte.

Diese Beitrage stitzen die in der Potenzialanalyse dargestellten Einspar- und
Effizienzpotenziale als wesentlichen Bestandteil der Warmewende. Gleichzeitig wurde deutlich,
dass insbesondere im Altstadtbereich nicht jede technische Losung ohne Weiteres umsetzbar

ist und daher gebaudespezifische, angepasste Lésungen erforderlich sind.

5.3.2.4 Soziale Aspekte und Unterstiitzungsbedarf

Soziale Fragestellungen spielten in der Diskussion eine zentrale Rolle. Mehrere
Wortmeldungen thematisierten Finanzierungssorgen — insbesondere bei alteren
Eigentumerinnen und Eigentimern — sowie die Frage, wie einkommensschwachere Haushalte
den Transformationsprozess bewaltigen kénnen. In diesem Zusammenhang wurde ein klarer
Bedarf an unabhangiger Beratung (z. B. Verbraucherzentrale oder kommunal organisierte
Beratungsangebote) gedulRert. Erganzend wurden gemeinschaftliche Organisationsformen wie
Warmegenossenschaften als potenziell geeignete Modelle benannt, um Investitionslasten zu

verteilen und Akzeptanz zu erhdhen.

5.3.2.5 Zwischenfazit und Schlussfolgerungen fiir die Kommunale
Wérmeplanung im Fokusgebiet Otterberg

Insgesamt bestatigten die Wortbeitrage die fachlichen Analyseergebnisse vollstandig:
Otterberg ist aufgrund seiner strukturellen Rahmenbedingungen ein prioritares
Warmenetzgebiet, wahrend dezentrale Losungen in weiten Teilen grundsatzlich moglich sind,
im historischen Kern jedoch nur eingeschrankt. Die Burgerinnen und Burger erwarten

insbesondere:

e klare Aussagen zur technischen Machbarkeit und zu Betreiber- bzw. Vertragsmodellen,
¢ nachvollziehbare Informationen zur Wirtschaftlichkeit und Forderkulisse,
¢ eine transparente zeitliche Perspektive fir die weitere Netzplanung,

e sowie eine vertiefte, niedrigschwellige Beratung zum Gebaudebestand.

Die Ergebnisse des Workshops wurden systematisch dokumentiert und in die weitere

Szenarien- und MaRnahmenentwicklung der Kommunalen Warmeplanung integriert.

5.3.3 Fokusgebiet Otterbach

Der Workshop zum Fokusgebiet Otterbach fand am 18.11.2025 statt und diente der vertieften

Diskussion der lokalen Ausgangslage sowie mdglicher MalRnahmenoptionen fir die zuklnftige
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Warmeversorgung der Ortsgemeinde Otterbach. Aufgrund der im Rahmen der
Bestandsanalyse identifizierten hohen Warmedichten in Teilbereichen sowie bereits
vorhandener leitungsgebundener Strukturen wurde Otterbach als Fokusgebiet (vgl. Kap. 5.2.2)
ausgewahlt, um insbesondere die Eignung und Erweiterbarkeit von Nahwarmeldsungen zu

prufen.

Im Mittelpunkt der Veranstaltung stand das bestehende Nahwarmenetz im Bereich der
Feuerwehr sowie die Frage, in welchen Stralenziigen eine Erweiterung grundsétzlich
realistisch und wirtschaftlich darstellbar ist. Die Prasentation differenzierte hierzu zwischen
noérdlichen und sudlichen Teilbereichen und zeigte auf, wo aufgrund hoher Warmedichten
Netzerweiterungen denkbar sind. Ergdnzend wurden potenzielle Groflabnehmer und deren

Bedeutung fur die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes thematisiert.

5.3.3.1 Netzerweiterung und Anschlussinteresse

Im Burgerdialog zeigte sich ein deutlich differenziertes Anschlussinteresse in Abhangigkeit von
Lage und Gebaudestruktur. Insbesondere entlang der HauptstralRe sowie in Teilen der
Bergstralte wurde ein hohes Interesse an einem Anschluss an ein Warmenetz deutlich. In
Nebenstralen (z. B. Kapellenstralle) war die Haltung hingegen zurtickhaltender. Diese
Ruckmeldungen bestatigten die Analyseergebnisse weitgehend: Die Bereiche um die
Feuerwehr, die HauptstralRe sowie sudliche Stralenziige weisen aufgrund hoher

Warmedichten und vorhandener Netzfragmente ein erkennbares Nahwarmepotenzial auf.

Als besonders relevant fur die Wirtschaftlichkeit wurden Sonderabnehmer benannt, etwa das
Mehrgenerationenhaus oder Pflegeeinrichtungen. Solche GroRRverbraucher kdnnen die
Grundlast und damit die Netzauslastung erhéhen und damit die Realisierbarkeit eines

Netzausbaus verbessern.

Darlber hinaus zeigte sich ein altersbezogener Unterschied: Jingere Teilnehmende
interessierten sich tendenziell starker fir dezentrale Losungen, wahrend altere Teilnehmende
gegenuber Netzlésungen haufig aufgeschlossener waren. Diese Differenzierung ist fur die
spatere Umsetzungsstrategie (Kommunikation, Beratungsangebote, Interessensabfragen) von

Bedeutung.

5.3.3.2 Férderungen, Kosten und soziale Aspekte

Ein zentraler Diskussionspunkt waren Fragen der Wirtschaftlichkeit sowie die Ausgestaltung

und Verlasslichkeit von Férderprogrammen. Viele Wortmeldungen bezogen sich auf:

e die Forderfahigkeit einzelner Technologien,
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e sozial gestaffelte Fordermodelle (z. B. hoéhere Foérderquoten flr Rentner oder
einkommensschwachere Haushalte),
e Zuschusse nach Abschluss der KWP,

e sowie die optimale zeitliche Kombination von Sanierung und Heizungswechsel.

Gleichzeitig wurde eine erhebliche Unsicherheit hinsichtlich Anschlusskosten und der
langfristigen Entwicklung von Warmepreisen deutlich. Mehrfach wurde thematisiert, dass
Anschlusskosten als hoch wahrgenommen werden und Warmepreise schwer einzuschatzen
seien (,Warmepreis # Investitionssumme*). Wiederholt wurde zudem die Sorge geauldert, dass
Investitionen in Warmepumpen, Sanierungen oder Warmenetze durch politische
Entscheidungen oder durch die Entwicklung von Gas- und CO,-Preisen nur schwer planbar
seien. Diese Ruckmeldungen decken sich mit den im Warmeplan identifizierten Hemmnissen,
wonach 6konomische Rahmenbedingungen malfgeblich fur die Wahl zwischen Netz- und

dezentralen Losungen sind.

5.3.3.3 Technik, Autarkie und Alternativen

Die Teilnehmenden diskutierten intensiv die Vor- und Nachteile verschiedener Heizsysteme.
Dabei wurden insbesondere Warmenetze, Warmepumpen und Pelletheizungen

gegenubergestellt. Technisch dominierten Fragen zu:

o kalter Nahwarme und maéglichen Netzverlusten,
e Eigentums- und Betreiberfragen (z. B. bei Solepumpen),
¢ Vergleichskosten zwischen Netzanschluss und Einzelmaf3nahmen,

e sowie Autarkieoptionen (z. B. Photovoltaik, Wind, Biomasse).

Autarkie wurde vielfach als wiinschenswert angesehen, gleichzeitig aber als kostenintensiv
und nur begrenzt realistisch eingeschatzt. Mehrere Teilnehmende betonten, dass regionale
Losungen als unabhangiger von globalen Marktpreisen wahrgenommen werden als
Gasversorgung oder externer Fernwarmebezug. Damit wurde neben der reinen Kostenfrage
auch der Aspekt der Versorgungssicherheit und regionalen Resilienz als wichtiges

Entscheidungskriterium sichtbar.

5.3.3.4 Informationsbedarf und weiteres Vorgehen

Ubergreifend wurde ein starker Wunsch nach verlasslichen Informationen, klaren
Entscheidungswegen und begleitender Beratung geaulert. Viele Burgerinnen und Blrger

forderten konkrete Aussagen zu:

e Netzgebieten und deren Abgrenzung,

e der Zeitschiene nach Abschluss der KWP,
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e Forderkulissen und deren erwartbarer Entwicklung,

e sowie den nachsten Schritten im Verfahren.

In diesem Zusammenhang wurde auch der Wunsch nach ,Rundum-sorglos-Losungen®
geaulert, bei denen ein kommunaler oder gemeinschaftlicher Akteur technische,
organisatorische und wirtschaftliche Aspekte bindelt und damit die individuelle Komplexitat

und Investitionsunsicherheit reduziert.

5.3.3.5 Zwischenfazit und Schlussfolgerungen fiir die Kommunale
Wérmeplanung im Fokusgebiet Otterbach

Die Wortbeitrage bestatigten die Analyseergebnisse insgesamt deutlich: Otterbach verflugt Uber
mehrere Teilbereiche mit hoher Eignung fur Warmenetze, insbesondere im Umfeld des
bestehenden Netzes im Bereich der Feuerwehr, entlang der Hauptstrale sowie in sudlichen
StraRenzlgen. Gleichzeitig wurde sichtbar, dass die Investitionsbereitschaft wesentlich durch
wirtschaftliche Unsicherheiten (Energiepreise, CO,-Preis, Forderkulissen, Anschlusskosten)

sowie durch Informationsdefizite beeinflusst wird.

Far die weitere Warmeplanung und insbesondere fiir die Umsetzungsstrategie ergeben sich

daraus folgende zentrale Anforderungen:

o transparente Kommunikation zu Netzoptionen, Kostenlogiken und Betreibermodellen,
o frihzeitige Interessensabfragen und Einbindung potenzieller GroRabnehmer,
e sowie niedrigschwellige Beratungsangebote und nachvollziehbare Zeit- und

Entscheidungspfade.

Die Ergebnisse des Workshops wurden dokumentiert und in die weitere Szenarien- und

Mafnahmenentwicklung der Kommunalen Warmeplanung integriert.
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Abbildung 41: Impression der KWP-Blirgerveranstaltung am 18.11.2026 in Otterbach zur KWP-

Biirgerinformationsveranstaltung in Otterberg am 06.11.2026

5.3.4 Fokusgebiet Katzweiler

Der Workshop zum Fokusgebiet Katzweiler fand am 12.11.2025 statt und stellte die
Ortsgemeinde als beispielhaften Raum fiir die Abwagung zwischen dezentralen
EinzelmaBnahmen und quartiersbezogenen Ansatzen dar. Aufgrund der im Rahmen der
Bestandsanalyse festgestellten vergleichsweise geringeren Warmedichten, aber gleichzeitig
vorhandener Potenzialflachen, wurden sowohl dezentrale Warmeldsungen als auch die
grundsatzliche Option eines kalten Nahwarmenetzes diskutiert. Hervorgehoben wurde im
Workshop insbesondere der bereits hohe Anteil installierter Warmepumpen sowie die
Bedeutung jingerer Baugebiete.

5.3.4.1 Bestétigung der Analyseergebnisse und Einordnung der
Versorgungsoptionen

Die Wortbeitrage der Burgerinnen und Burger bestatigten die Analyseergebnisse weitgehend:
Katzweiler weist zwar einzelne Zonen mit warmenetzrelevanten Warmeliniendichten auf —

insbesondere im Bereich der Hauptstrale sowie im noérdlichen Teilbereich —, insgesamt
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Uberwiegt jedoch die Tendenz zu dezentralen Losungen. Diese Einschatzung wurde vor allem
durch den bereits hohen Anteil an Warmepumpen im Gemeindegebiet gestutzt. Die Analyse,
dass Warmepumpen in Katzweiler bereits stark verbreitet sind, wurde durch das Echo der

Teilnehmenden eindeutig bestatigt.

Fernwarme wurde aufgrund der kommunalen Struktur und der Warmeliniendichten von den
Teilnehmenden Uberwiegend als ,fur Katzweiler unrealistisch® eingeschéatzt, was die fachliche

Bewertung der Warmeplanung ebenfalls stltzt.

5.3.4.2 Warmepumpen und Gebaudeeignung

Ein Grolteil der Wortmeldungen beschéftigte sich mit der Frage, ob und unter welchen
Bedingungen Warmepumpen in Bestandsgebauden sinnvoll eingesetzt werden kénnen.

Diskutiert wurden insbesondere:

o die Eignung von Warmepumpen in Altbauten,
e Effizienzunterschiede zwischen Luftwarmepumpen und Sole-Warmepumpen,
¢ die jeweilige Investitionshdhe und ErschlieRung,

e sowie Fordermoglichkeiten.

Dabei zeigte sich ein klares Bild: Luftwarmepumpen wurden aufgrund niedrigerer
Anschaffungskosten haufig bevorzugt, wahrend Sole-Warmepumpen zwar wegen ihrer
héheren Effizienz als attraktiv wahrgenommen wurden, jedoch aufgrund der aufwendigeren
ErschlieBung (Bohrungen, Genehmigungen, Flachenbedarf) als schwieriger umsetzbar
diskutiert wurden. Férderungen wurden insgesamt als entscheidend fur die Umsetzbarkeit

wahrgenommen.

5.3.4.3 Kalte Nahwéarme und Netzdiskussion

Kalte Nahwarmenetze wurden als grundsatzlich interessante Option anerkannt, jedoch kritisch
hinsichtlich Wirtschaftlichkeit und Flachenbedarf diskutiert. Mehrfach wurde die Notwendigkeit
ausreichender Warmeliniendichten betont. Gleichzeitig wurden Zweifel gedulRert, wie schnell
und in welchem Umfang Katzweiler einen tatsachlichen Netzausbaubedarf erkennen werde.
Damit wurde deutlich, dass leitungsgebundene Losungen in Katzweiler zwar punktuell denkbar

sind, jedoch nicht als flachendeckende Perspektive wahrgenommen werden.

Biomasse wurde Uberwiegend skeptisch bewertet und nicht als langfristige Hauptldsung

angesehen.
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5.3.4.4 Kostenentwicklung, soziale Aspekte und Hemmnisse

Deutlich wurde eine ausgepragte wirtschaftliche Unsicherheit, die den Austausch stark pragte.
Thematisiert wurden:

e steigende Gas-, Ol- und CO,-Kosten,

¢ lange Genehmigungszeiten,

e Fragen zu Zuschissen (z. B. Foérderquoten von bis zu 70% flir Warmepumpen bzw.
Hybridsysteme),

e sowie hohe Investitionssummen (z. B. Warmepumpen).

Viele Burgerinnen und Birger betonten die Notwendigkeit, Energieeinsparungen in
Bestandsgebauden starker zu bertcksichtigen. Insbesondere altere Haushalte dulRerten
Sorgen, im fortgeschrittenen Alter komplexe Investitionsentscheidungen treffen zu missen.
Diese Rickmeldungen decken sich mit den in der Analyse benannten sozialen und finanziellen
Hemmnissen sowie dem Bedarf an zielgruppenspezifischer Beratung und

Unterstutzungsstrukturen.

5.3.4.5 Beratungs- und Informationsbedarf

AbschlieRend wurde ein sehr hoher Bedarf an verstandlichen, praxisnahen

Entscheidungsgrundlagen deutlich. Die Teilnehmenden wunschten sich insbesondere:

¢ klare Handlungsleitfaden fir unterschiedliche Gebaudetypen,

e transparente Informationen zur Heizungsinfrastruktur und zu technischen Optionen,

e Unterstutzung bei der Abwagung PV-Eigennutzung vs. Einspeisung,

e sowie schnellere Genehmigungsverfahren und eine fortlaufende Begleitung im weiteren

Prozess.

5.3.4.6 Zwischenfazit und Schlussfolgerungen fiir die Kommunale
Wérmeplanung im Fokusgebiet Katzweiler

Insgesamt bestatigen die Wortbeitrage die fachliche Bewertung eindeutig: Katzweiler ist ein
Gebiet mit hoher Eignung fir dezentrale Losungen, wahrend Warmenetze punktuell moglich,
aber nicht flachendeckend wirtschaftlich sind. Die Bevolkerung erwartet insbesondere eine
verlassliche Forderkulisse, bessere Entscheidungsunterstitzung, zlgige Verwaltungsprozesse
sowie eine nachvollziehbare Kommunikation zu den weiteren Schritten nach Abschluss der

Kommunalen Warmeplanung.
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6 Warmewendestrategie

Aus den zuvor dargestellten Analysen und Szenarien leitet sich unter Bertcksichtigung der
Akteursbeteiligung die Umsetzungsstrategie fur die KWP ab. Wesentliches Element sind dabei
die drei Fokusgebiete zur Warmenetzversorgung und die erganzenden MaRnahmen. Diese
stellen den Handlungsbedarf fiir die planungsverantwortliche Stelle dar, um die Umsetzung der

KWP zu initiieren und zu begleiten.

6.1 Ubersicht Warmewendestrategie

Die strategische Ausrichtung der Warmewende in der Verbandsgemeinde leitet sich aus dem
definierten Zielszenario (vgl. Abschnitt 4.1) sowie der rdumlichen Abgrenzung der
Warmeversorgungsgebiete (vgl. Abschnitt 4.3.2) ab. Zentrale Pramisse der kunftigen
Warmeversorgung ist eine verstarkte sektorlibergreifende Integration von Strom- und
Warmesektor. Insbesondere wird der verstarkte Einsatz elektrisch betriebener
Warmepumpensysteme als mafigeblicher Baustein der Dekarbonisierung des Gebaudesektors
betrachtet. Dabei handelt es sich vor allem um dezentrale Warmepumpenlésungen zur

Versorgung einzelner Gebaude oder Gebaudekomplexe.

Vor dem Hintergrund der absehbar begrenzten Verfligbarkeit erneuerbaren Stroms ist parallel
ein konsequenter Ausbau erneuerbarer, strombasierter sowie nicht-strombasierter
Warmequellen erforderlich. Ein besonderer Fokus liegt hierbei auf der Nutzung geothermischer
Potenziale. Mit der Definition von Fokusgebieten flir Warmenetze wurden erste planerische
Grundlagen zur ErschlieBung und Integration dieser erneuerbaren Warmequellen geschaffen.
Diese Ansatze sind in einem nachsten Schritt durch vertiefende Machbarkeits- und
Wirtschaftlichkeitsstudien weiter zu konkretisieren, um eine belastbare ingenieurtechnische
Planung einzuleiten. Hierfur ist eine enge fachliche Begleitung durch die kommunale Ebene
erforderlich, ebenso wie die Entwicklung tragfahiger Investitions-, Finanzierungs- und

Betreibermodelle unter Einbindung geeigneter Projektpartner.

Die Ausweisung von Wasserstoffnetzgebieten zur dezentralen Versorgung einzelner Gebaude
mit Wasserstoff zu Heizzwecken ist im Rahmen der aktuellen Warmeplanung nicht
vorgesehen. Entsprechende Anwendungen werden derzeit weder als technisch noch als

wirtschaftlich zielfiihrend bewertet.

In den Gebieten mit dezentraler Warmeversorgung obliegt die Entscheidung tUber die Auswahl
einer zukunftsfahigen und gesetzeskonformen Heiztechnologie grundsatzlich den
Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentiimern. Der im Abschnitt 4.5 dargestellte
Warmevollkostenvergleich bietet hierflr eine erste Entscheidungsgrundlage, kann jedoch eine
objektspezifische Einzelfallpriifung nicht ersetzen. Die Verbandsgemeinde sowie die

Ortsgemeinden kénnen diesen Entscheidungsprozess durch bestehende
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Energieberatungsangebote fachlich unterstiitzen. Darliber hinaus wird empfohlen, den im
Rahmen der Warmeplanung initiierten Austausch mit dem lokalen Handwerk — etwa im
Rahmen der sogenannten ,Warmekommission“ — dauerhaft zu institutionalisieren. Ziel ist es,
den Einbau technisch praktikabler, wirtschaftlich tragfahiger und klimapolitisch konformer

Heizsysteme zu fordern.

Ein besonderes Handlungsfeld stellt die Umstellung bestehender Gasetagenheizungen im
Mehrgeschosswohnungsbau dar. Zwar existieren bereits erfolgreiche Referenzprojekte fiir
entsprechende Umrilstungen, jedoch sind diese regelmaflig mit erhdhtem Planungsaufwand,

komplexen Abstimmungsprozessen und teils erheblichen technischen Eingriffen verbunden.

Im Zuge der Erarbeitung der Kommunalen Warmeplanung wurde wiederholt auf die zentrale
Bedeutung der Stromnetzinfrastruktur hingewiesen. Die zustandigen Netzbetreiber — die
Stadtwerke Kaiserslautern sowie die Pfalzwerke — haben signalisiert, dass die Ergebnisse der
kommunalen Warmeplanung in ihre mittelfristige Netzplanung integriert werden. Bereits heute
berlcksichtigen die Netzbetreiber prognostizierte Lastentwicklungen, potenzielle
Anschlussanfragen sowie den erwarteten Zubau elektrischer Verbraucher und
Erzeugungsanlagen und passen ihre Netzausbauplanungen fortlaufend an die sich

wandelnden Anforderungen an.

Gemal den Vorgaben des Energiewirtschaftsgesetzes sind die Verteilnetzbetreiber
verpflichtet, ihre Netzausbauplane der Bundesnetzagentur zur Genehmigung vorzulegen. Die
Regulierungsbehoérde besitzt hierbei die Befugnis, Anpassungen oder Nachbesserungen zu
verlangen, sofern die vorgelegten Planungen nicht den regulatorischen oder

versorgungstechnischen Anforderungen entsprechen.

Nach Angaben der Netzbetreiber wurden bislang keine Anschlussbegehren aufgrund
unzureichender Netzkapazitaten abgelehnt. Gleichwohl besteht Einigkeit dartiber, dass die
kommenden Jahre mit erheblichen Herausforderungen fir die Stromnetzinfrastruktur
verbunden sein werden. Insbesondere der Anschluss grofierer Erzeugungsanlagen erfordert
umfangreiche technische MaRnahmen und eine frihzeitige Planung der erforderlichen Netz-

und Anschlussinfrastruktur im Rahmen der jeweiligen Projektentwicklung.

6.2 Strategisches Leitbild

Die Warmewende ist kein Einzelprojekt, sondern ein 20-Jahres-Strukturprozess.

Die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg versteht die Warmewende als langfristigen,
strukturellen Transformationsprozess hin zu einer klimaneutralen, sicheren und bezahlbaren
Warmeversorgung. Ziel ist es, die Warmebereitstellung bis spatestens 2045 schrittweise von

fossilen Energietragern auf erneuerbare Energiequellen und effiziente Systeme umzustellen
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und damit einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz sowie zur regionalen Zukunftssicherung zu

leisten.

Die Warmeversorgung soll dabei 6kologisch verantwortungsvoll, wirtschaftlich tragfahig und
sozial ausgewogen gestaltet werden. Klimaschutz darf nicht zu sozialen Verwerfungen flhren;
vielmehr soll die Transformation Investitionssicherheit flr Birgerinnen und Birger schaffen und
langfristig stabile Energiekosten ermdglichen. Die Verbandsgemeinde setzt daher auf eine
technologieoffene Strategie, die sowohl zentrale Warmenetzlésungen in geeigneten Gebieten

als auch dezentrale Systeme im landlich gepragten Raum ber(cksichtigt.

Ein zentrales Leitprinzip ist die Nutzung regionaler Potenziale. Erneuerbare Energien, die vor
Ort verfugbar sind, sollen konsequent erschlossen werden, um Abhangigkeiten von fossilen
Importenergien zu reduzieren und die regionale Wertschopfung zu starken. Gleichzeitig bildet
die Reduzierung des Warmebedarfs durch Energieeffizienz und Gebaudesanierung die
Grundlage der gesamten Strategie, da jede eingesparte Kilowattstunde den

Transformationsaufwand senkt.

Die Verbandsgemeinde versteht sich in diesem Prozess als koordinierende und moderierende
Akteurin. Sie schafft Planungs- und Entscheidungsgrundlagen, unterstutzt bei

Fordermittelakquise und fordert die Vernetzung relevanter Akteure, ohne dabei die individuelle
Entscheidungsfreiheit der Gebaudeeigentimer einzuschranken. Transparenz, Beteiligung und

kontinuierliche Kommunikation sind zentrale Erfolgsfaktoren.

Die Warmewende in Otterbach-Otterberg ist somit kein Einzelprojekt, sondern ein
generationenlbergreifender Entwicklungsprozess. Sie verbindet Klimaschutz, wirtschaftliche
Stabilitat, Versorgungssicherheit und kommunale Zukunftsgestaltung in einer integrierten

Gesamtstrategie.

6.3 Strategische Ausgangsannahmen fur Otterbach-Otterberg

Warmenetze in geeigneten Kerngebieten — dezentrale Lésungen im landlichen Raum.

Die strategische Ausrichtung der Warmewende in der Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg orientiert sich an den spezifischen strukturellen, siedlungsraumlichen und
energetischen Rahmenbedingungen der Region. Die Verbandsgemeinde ist gepragt
durch die Stadt Otterberg als zentrales Siedlungs- und Versorgungszentrum sowie
mehrere Ortsgemeinden mit Uberwiegend landlicher Struktur. Die Bebauung besteht zu
grofRen Teilen aus Ein- und Zweifamilienhausern mit vergleichsweiser geringer
Warmedichte aullerhalb der Kernbereiche.

Die bestehende Warmeversorgung basiert derzeit Uberwiegend auf fossilen
Energietragern, insbesondere Erdgas und Heizodl. Ein erheblicher Teil des
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Gebaudebestands weist energetische Modernisierungsbedarfe auf. Gleichzeitig
bestehen — wie in vielen landlich gepragten Regionen — gute Potenziale fur dezentrale
erneuerbare Energielésungen, etwa durch Warmepumpen, Photovoltaik und
oberflachennahe Geothermie. In verdichteten Teilbereichen kbnnen zudem zentrale
Versorgungsansatze gepruft werden.

Aus diesen strukturellen Gegebenheiten ergibt sich eine differenzierte
Transformationsstrategie: Wahrend in Bereichen mit hoherer Warmedichte
perspektivisch Warmenetze eine wirtschaftlich sinnvolle Option darstellen kdnnen, wird
in den ubrigen Ortsteilen die dezentrale Warmeversorgung den dominierenden
Losungsweg bilden. Eine flachendeckende einheitliche Losung ist weder wirtschaftlich
noch technisch zielfiUhrend.

Daruber hinaus ist zu bertcksichtigen, dass die Warmewende nicht isoliert betrachtet
werden kann. Sie steht im Zusammenhang mit der Entwicklung der Stromnetze, der
regionalen Energieerzeugung, der Bauleitplanung sowie sozialen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen. Investitionen mussen langfristig tragfahig sein und durfen keine
strukturellen Fehlanreize setzen. Gleichzeitig ist Planungssicherheit fur Burgerinnen
und Burger sowie Unternehmen ein zentrales Anliegen.

Die strategischen Ausgangsannahmen der Verbandsgemeinde beruhen daher auf
folgenden Grundprinzipien: Technologieoffenheit, Wirtschaftlichkeit, regionale
Wertschopfung, soziale Vertraglichkeit und schrittweise Umsetzbarkeit. Die
Warmewende wird als langfristiger Prozess verstanden, der Prioritaten setzt,
Entwicklungspfade aufzeigt und regelmallig uberpruft wird.

Auf dieser Basis wird die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg eine ausgewogene,
realistische und zugleich ambitionierte Transformationsstrategie verfolgen, die sowohl
die lokalen Gegebenheiten bericksichtigt als auch den Ubergeordneten Klimazielen
gerecht wird.

6.4 Strategische Handlungsfelder

Die Warmewende in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg erfordert eine klare
Strukturierung der zentralen Aufgabenbereiche. Da es sich um einen langfristigen
Transformationsprozess handelt, werden die notwendigen MaRnahmen in strategische
Handlungsfelder gegliedert, die eine zielgerichtete Umsetzung ermdglichen. Diese
Handlungsfelder konkretisieren das Leitbild der Warmewende und definieren Prioritaten fir
Infrastrukturentwicklung, Energieeffizienz, Organisation, Finanzierung und Beteiligung. Dabei
wird den unterschiedlichen siedlungsstrukturellen Gegebenheiten innerhalb der

Verbandsgemeinde Rechnung getragen, indem sowohl zentrale als auch dezentrale
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Lésungsansatze berlcksichtigt werden. Die Handlungsfelder sind technologieoffen angelegt
und erméglichen eine regelméRige Uberpriifung und Fortschreibung der Strategie. Sie bilden
damit den operativen Rahmen fur eine strukturierte, wirtschaftlich tragfahige und langfristig

umsetzbare Warmewende in Otterbach-Otterberg.

6.4.1 Handlungsfeld 1: Warmenetze

Die Kommunale Warmeplanung der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg kommt zu dem
Ergebnis, dass grof¥flachige Warmenetzlésungen im gesamten Gebiet nicht wirtschaftlich oder
strukturell sinnvoll sind. Der Gberwiegende Teil der Verbandsgemeinde wurde daher als Gebiet
mit vorrangig dezentraler Warmeversorgung eingestuft. Vor diesem Hintergrund konzentriert
sich die strategische Weiterentwicklung von Warmenetzen gezielt auf klar abgegrenzte
Fokusgebiete, in denen aufgrund hoher Warmedichte, geeigneter Gebaudestrukturen und

potenzieller Ankerkunden eine wirtschaftliche Umsetzung realistisch erscheint.
Im Rahmen der Analyse wurden drei Fokusgebiete definiert:

« Altstadt Otterberg (Erweiterung des zu bauenden Nahwarmenetzes)
« Otterbach (Erganzung des bestehenden Nahwarmenetzes)

« Katzweiler (nérdliches Neubaugebiet)

Diese Auswahl basiert auf klar definierten Kriterien wie absoluter und relativer Warmebedarf,
flachenbezogener und linienbezogener Warmedichte, Bebauungsstruktur, Anzahl interessierter
Eigentimer sowie verfligbaren Energieerzeugungspotenzialen. Die finale Auswahl wurde

politisch beschlossen und mit der Steuerungsgruppe abgestimmt.

6.4.1.1 Ziele

Handlungsfeld 1 verfolgt damit folgende Kernziele:

1. Konzentrierte Entwicklung wirtschaftlich tragfahiger Warmenetze in klar definierten
Fokusgebieten.

Erweiterung und Optimierung bestehender Netzinfrastruktur (Otterbach).
Umsetzung eines ambitionierten Leuchtturmprojekts in der Altstadt Otterberg.

Differenzierte Prufung im Neubaugebiet Katzweiler.

@k 0N

Nutzung von Fordermitteln zur Minimierung kommunaler und privater
Investitionsrisiken.

6. Enge Verzahnung mit Blrgerbeteiligung, Wirtschaftlichkeitsprifung und Netzplanung.

Warmenetze sind damit kein flachendeckendes Instrument der Warmewende in Otterbach-

Otterberg, sondern gezielt eingesetzte Strukturprojekte in geeigneten Teilrdumen.
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6.4.1.2 Zeithorizont

Phase 1: Vertiefende Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsstudien
Zeitraum: 2026—2028

«  Durchfiihrung BEW-geférderter Machbarkeitsstudien fur:
o Altstadt Otterberg (Erweiterung/Neubau)
o Erweiterung Otterbach
o Prifung Neubaugebiet Katzweiler

» Konkretisierung technischer Varianten

«  Ermittlung Anschlussquoten

« Vorlaufige Wirtschaftlichkeitsberechnung

« Abstimmung mit Netzbetreibern (Stromnetzplanung)

» Vorbereitung von Forderantragen

Ziel dieser Phase ist eine belastbare Entscheidungsgrundlage flir den politischen

Umsetzungsbeschluss.
Phase 2: Ingenieurplanung, Finanzierung und Strukturaufbau
Zeitraum: 2028-2030

» Detailplanung (Trassen, Heizzentralen, Speicher)
« Grundstuckssicherung

« Abschluss von Warmeliefervertragen

« Entwicklung Betreibermodell

« Beantragung BEW-Investitionsférderung

« Finaler Investitionsbeschluss

In dieser Phase werden Projekte baureif gemacht.

Phase 3: Umsetzung erster Warmenetzprojekte
Zeitraum: 2030-2035

« Bau und Inbetriebnahme:
o Erweiterung Otterbach (kurz- bis mittelfristig realisierbar)
o Erste Ausbaustufe Altstadt Otterberg

« Stufenweise Netzverdichtung

« Evaluierung Wirtschaftlichkeit und Anschlussentwicklung

Otterbach kann als Referenzprojekt beschleunigt umgesetzt werden, da bereits

Infrastruktur vorhanden ist.

Phase 4: Weiterentwicklung und mogliche Netzverdichtung
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Zeitraum: 2035-2045

« Weitere Ausbauabschnitte in Otterberg bei ausreichender Anschlussquote

« Nachverdichtung Otterbach

* Neubewertung Katzweiler

+ Integration neuer Technologien (z. B. gréBere Warmepumpen, Speicher, ggdf.
KWK-Anlagen)

Diese Phase dient der vollstandigen Integration der Netze in das klimaneutrale
Zielszenario 2045.

Gesamtzeitrahmen
Handlungsfeld 1 ist ein langfristiges Infrastrukturprogramm bis 2045, mit:

» ersten konkreten Umsetzungsschritten ab 2026,
» ersten realisierten Erweiterungen bis ca. 2030-2032,
« und vollstandiger struktureller Einbindung in das Klimaneutralitdtsszenario bis

spatestens 2045.

Kurz- bis mittelfristig (1-5 Jahre fur erste Pilotprojekte).

6.4.2 Handlungsfeld 2

Die Kommunale Warmeplanung weist weite Teile der Verbandsgemeinde als Gebiete mit
vorrangig dezentraler Warmeversorgung aus. Das Zielszenario 2045 basiert im Wesentlichen
auf einer weitgehenden Elektrifizierung des Warmesektors (rund 84% des Endenergiebedarfs).
Damit wird die Warmepumpe — in Kombination mit erneuerbarem Strom — zur zentralen

Technologie der Warmewende in Otterbach-Otterberg.

Insbesondere in locker bebauten Ortslagen und Randgebieten sind individuelle Lésungen
wirtschaftlich und technisch sinnvoller als Warmenetze. Die Entscheidungshoheit verbleibt bei
den Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimern. Aufgabe der Verbandsgemeinde ist es,
Orientierung zu geben, Beratungsstrukturen zu stéarken und Hemmnisse abzubauen.
Besondere Herausforderungen bestehen bei Gasetagenheizungen im
Mehrgeschosswohnungsbau sowie bei alteren Eigentimergruppen mit hohem

Informationsbedarf.

6.4.2.1 Ziele

« Beschleunigter Ausbau von Warmepumpensystemen im Gebaudebestand
» Forderung der Kombination aus Warmepumpe und Photovoltaik

« Unterstitzung bei der Umstellung von Gasetagenheizungen
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+ Institutionalisierung der ,Warmekommission“ (Handwerk, Verwaltung, Politik)
« Sicherstellung einer stabilen Stromnetzinfrastruktur in Abstimmung mit Netzbetreibern

« Abbau sozialer und finanzieller Hemmnisse durch zielgruppenspezifische Beratung

6.4.2.2 Zeithorizont

Phase 1 (2026-2028)

« Aufbau strukturierter Beratungsangebote
» Kooperation mit Handwerk und Energieberatern

« Informationskampagnen
Phase 2 (2028—-2035)

» Deutliche Marktdurchdringung von Warmepumpen
«  Schwerpunkt Umstellung alter Ol- und Gasheizungen

« Stromnetzausbau flankierend
Phase 3 (2035-2045)

« Abschluss der Elektrifizierung im Gebaudebestand

« Restumstellungen und Effizienzoptimierungen

6.4.3 Handlungsfeld 3

Der Wohngebaudesektor verursacht rund 95% der THG-Emissionen der Verbandsgemeinde.
Energieeinsparung ist daher die wirtschaftlichste und effektivste KlimaschutzmalRnahme. Jede

eingesparte Kilowattstunde reduziert Investitionsbedarf in Netze und Erzeugungsanlagen.

Die Sanierungsstrategie umfasst Gebaudehdlle, Anlagentechnik und quartiersbezogene
Ansatze. Besonders wichtig ist eine klare Kommunikationsstrategie fur altere Eigentimerinnen

und Eigentimer sowie einkommensschwachere Haushalte.

6.4.3.1 Ziele

« Steigerung der energetischen Sanierungsrate

* Umsetzung kommunaler Vorbildprojekte

« Entwicklung quartiersbezogener Sanierungsansatze
« Verknupfung Sanierung + Heizungsumstellung

* Nutzung bestehender Forderprogramme
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6.4.3.2 Zeithorizont

Phase 1 (2026-2028)

« Sanierung kommunaler Liegenschaften

- Offentlichkeitsarbeit zu EffizienzmaRnahmen
Phase 2 (2028-2038)

« Breitenwirksame Sanierungswelle im Wohngebaudebereich
Phase 3 (2038-2045)

« Abschluss tiefgreifender Sanierungen

» Restoptimierungen

6.4.4 Handlungsfeld 4

Das Zielszenario sieht neben der Elektrifizierung einen Biomasseanteil von rund 16% vor.
Bestehende Holzhackschnitzelanlagen (z. B. Otterbach) bilden hierfir einen wichtigen
Baustein. Erganzend sind Potenziale fur Solarthermie, Umweltwarme und ggf. zentrale

Speicher zu prifen.

Wasserstoff wird nicht als flachendeckende Option fiir Gebaude betrachtet, sondern nur fiir

Spezialanwendungen in Warmenetzen oder Industrie.

6.4.4.1 Ziele

« Sicherung nachhaltiger Biomasseversorgung

Integration erneuerbarer GroRanlagen in Warmenetzen

« Prifung zentraler Warmespeicher

Technologieoffene Weiterentwicklung bestehender Anlagen

6.4.4.2 Zeithorizont

Phase 1 (2026-2029)

« Potenzialvertiefung und Standortpriifung
Phase 2 (2029-2035)

+ Integration in Warmenetze Otterberg/Otterbach
Phase 3 (2035-2045)

«  Optimierung und Modernisierung der Anlagen

107



6.4.5 Handlungsfeld 5
Der Investitionsbedarf flr die Warmewende wird auf 524-588 Mio. € geschatzt (335-387 Mio.
€ inkl. Férderung). Ohne konsequente Foérdermittelstrategie ist die Umsetzung nicht realistisch.

Die BEW-Fo6rderung bietet bis zu 50% flr Studien und bis zu 40% flr Investitionen in

Warmenetze. Auch BEG-Programme sind entscheidend fur private Investitionen.

6.4.5.1 Ziele

« Systematische Nutzung von BEW, BEG, KfW
« Aufbau interner Férdermittelkompetenz
« Entwicklung tragfahiger Betreibermodelle

* Minimierung kommunaler Haushaltsrisiken

6.4.5.2 Zeithorizont

Sofortbeginn (2026)
» Einrichtung Fordermittelkoordination
Laufend bis 2045

» Forderbegleitete Projektumsetzung

6.4.6 Handlungsfeld 6

Die Warmeplanung ist kein einmaliges Projekt, sondern ein dauerhafter Prozess. Es bedarf

klarer Zustandigkeiten, regelmafiger Fortschreibung und politischer Begleitung.

Die Einteilung in Warmeversorgungsgebiete begriindet keine Nutzungspflicht, sondern schafft

Orientierung. Monitoring und Fortschrittsberichte sind erforderlich.

6.4.6.1 Ziele

» Einrichtung Koordinierungsstelle Warme
» Jahrlicher Fortschrittsbericht

« Fortschreibung alle funf Jahre

» Integration in Bauleitplanung

+ Institutionalisierung der Warmekommission
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6.4.6.2 Zeithorizont

2026

»  Strukturaufbau
« Ab 2027

Jahrliches Monitoring in den Jahren 2030 / 2035 / 2040

» Fortschreibung der Warmeplanung

6.4.7 Handlungsfeld 7

Die Burgerbeteiligung hat hohen Informationsbedarf, soziale Sorgen und
Investitionshemmnisse deutlich gemacht. Transparente Entscheidungsgrundlagen sind

entscheidend.

Akzeptanz ist ein strategischer Erfolgsfaktor. Kommunikation ersetzt keine Entscheidung,

schafft aber Vertrauen.

6.4.7.1 Ziele

+ Kontinuierliche Informationsformate
« Zielgruppenspezifische Beratung

» Transparente Kostenvergleiche

+ Begleitung alterer Eigentimer

» Klare Kommunikation zu Férdermoglichkeiten

6.4.7.2 Zeithorizont

Sofortbeginn (2026)

« Einrichtung dauerhafter Informationskanale
2026-2035

+ Intensive Begleitung der Transformationsphase
2035-2045

+ Verstetigung und Nachsteuerung

6.4.8 Handlungsfeld 8

Die Kommunale Warmeplanung ist kein statisches Dokument, sondern ein lernendes

Steuerungsinstrument. Technologische Entwicklungen, Forderkulissen, Energiepreise und
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gesetzliche Rahmenbedingungen verandern sich fortlaufend. Gleichzeitig hangt der Erfolg der
Warmewende mafgeblich davon ab, ob MalRnahmen tatsachlich umgesetzt und Zielpfade

eingehalten werden.

Vor diesem Hintergrund ist ein strukturiertes Monitoring- und Controllingsystem erforderlich.
Dieses soll Fortschritte messbar machen, Abweichungen friihzeitig erkennen und politische
Nachsteuerung ermdglichen. Grundlage bilden definierte Indikatoren wie Sanierungsrate,
Anteil erneuerbarer Energien, Anzahl installierter Warmepumpen, Netzausbaufortschritt oder

THG-Emissionen.

Ein wirksames Monitoring schafft Transparenz fir Politik, Verwaltung und Offentlichkeit. Es
starkt die Glaubwurdigkeit der Warmewende und ermdglicht eine evidenzbasierte

Entscheidungsfindung.

6.4.8.1 Ziele

« Aufbau eines indikatorengestutzten Monitoringsystems

« Jahrliche Fortschrittsberichte fir den Verbandsgemeinderat

« RegelmaRige Aktualisierung zentraler Kennzahlen (Warmebedarf, Emissionen,
Technologiemix)

« Fruhzeitige Identifikation von Zielabweichungen

« Entwicklung von KorrekturmaflRnahmen bei Verzégerungen

» Vorbereitung der gesetzlich vorgesehenen Fortschreibung der Warmeplanung

6.4.8.2 Zeithorizont

Phase 1 (2026—2027) — Aufbauphase

« Definition von Kennzahlen und Zielindikatoren
» Festlegung von Datengrundlagen und Zustandigkeiten

» Integration in bestehende Verwaltungsstrukturen
Phase 2 (ab 2027) — Laufendes Monitoring

« Jahrliche Fortschrittsberichte
» Politische Evaluation im Rat

« Anpassung einzelner Malnahmen bei Bedarf
Meilensteine (2030 / 2035 / 2040) — Strategische Fortschreibung

« Vollstandige Uberpriifung der Warmeplanung
« Aktualisierung des Zielszenarios

» Anpassung der Fokusgebiete und Prioritaten
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6.4.9 Handlungsfeld 9: Kommunikation, Beteiligung und institutionalisierte
UmsetzungsmalRinahmen

Die Kommunale Warmeplanung hat deutlich gezeigt, dass der Erfolg der Warmewende in
Otterbach-Otterberg nicht allein von technischen Losungen abhangt, sondern maf3geblich von
Akzeptanz, Verstandlichkeit und Umsetzungsfahigkeit. In den Beteiligungsformaten wurde ein
hoher Bedarf an klaren Entscheidungsgrundlagen, Férderinformationen und praxisnaher

Unterstitzung gedullert.

Kommunikation ist daher kein begleitender Nebenaspekt, sondern ein zentrales
Steuerungsinstrument der Transformation. Insbesondere die sogenannte ,Warmekommission*
— also der strukturierte Austausch zwischen Verwaltung, Handwerk, Energieberatern und ggf.
Energieversorgern — sollte dauerhaft institutionalisiert werden. Sie dient als Schnittstelle

zwischen strategischer Planung und praktischer Umsetzung.

Ziel ist es, Informationsdefizite zu reduzieren, Hemmnisse friihzeitig zu erkennen und eine
kontinuierliche Ruckkopplung zwischen Politik, Verwaltung und Umsetzungsakteuren
sicherzustellen. Gleichzeitig schafft ein verlasslicher Kommunikationsrahmen Vertrauen und

erhéht die Anschluss- und Umsetzungsbereitschaft.

6.4.9.1 Ziele

« Dauerhafte Institutionalisierung der Warmekommission als regelmafiges Fachgremium

« Etablierung eines festen Austauschs zwischen Verwaltung, lokalem Handwerk und
Energieberatern

« Entwicklung verstandlicher Leitfaden fir typische Gebaudetypen

« RegelmaRige Birgerinformationsveranstaltungen in Fokusgebieten

« Transparente Darstellung von Férdermoglichkeiten und Wirtschaftlichkeitsvergleichen

« Zielgruppenspezifische Ansprache (altere Eigentimer, Mehrfamilienhausbesitzer etc.)

« Einrichtung eines festen Ansprechpartners innerhalb der Verwaltung

6.4.9.2 Zeithorizont

Phase 1 (2026) — Institutionalisierung

« Beschluss zur dauerhaften Einrichtung der Warmekommission
« Festlegung von Zusammensetzung und Sitzungsrhythmus (z. B. 2—3 Termine pro Jahr)

« Aufbau eines festen Kommunikationskonzepts
Phase 2 (2026—2035) — Aktive Transformationsbegleitung

» Begleitung der Warmenetzprojekte in Fokusgebieten

111



+ Unterstutzung bei dezentralen Umstellungen
+ Laufende Informationsangebote

* Rickkopplung von Praxiserfahrungen in Politik und Verwaltung
Phase 3 (2035-2045) — Verstetigung

+ Anpassung der Kommunikationsstrategie an fortgeschrittene Umsetzungsphase
+ Fokus auf Restumstellungen und soziale Flankierung

6.5 Zeitlicher Rahmen

Die Handlungsfelder sind zeitlich in drei grobe Abschnitte einzuordnen. In den Jahren bis 2028
stehen vorbereitende und strukturierende Aufgaben im Vordergrund. Die Hauptaufgabe der
Transofrmation findet bis zum Jahr 2025 statt. In den verbleibenden Jahren sind dann
weitestgehend abschlieRende Arbeiten vorgesehen.

MASSNAHME 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

Vertiefende
Machbarkeits-
und

Ingenieurplanung,
Finanzierung und Umsetzung erster Warmenetzprojekte Weiterentwicklung und mégliche Netzverdichtung
Strukturaufbau

Wirtschaftlichkeits

2 Aufbau Umbau E-Netz Restarbeiten

3 Offentliche Gebaude Wohngebaude Abschluss

Vertiefende Machbarkeits- und

Wirtschaftlichkeitsstudien Integration Optimierung, Modernisierung

Férderbegleitende Projektumsetzung
2026 - 2038

5 Forderbegleitende Projektumsetzung

6 Aufbau Monitoring

7 Begleitung Verstetigung

8 Aufbau Monitoring

9 Transformationsbegleitung Verstetigung

Abbildung 42: Rahmenplan

6.6 Steuerungsgruppe

Es empfiehlt sich hier einen regelmaRigen Austausch zu implementieren, bspw. im Rahmen
eines Jour Fixe oder der Bildung einer Warmewende-Steuerungsgruppe. Dabei kann die
Runde entsprechend erweitert werden, sofern weitere Schnittstellen betroffen sind.

Aufgaben einer solchen Steuerungsgruppe kénnten sein:
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Steuerung der Umsetzung in den Fokusgebieten und des Malinhahmenkatalogs (siehe
Kapitel 5)

Uberfiihren der Empfehlungen und Handlungsoptionen in kommunale Beschlusslage
Sicherstellen einer transparenten Kommunikation (siehe Kapitel 9)

Controlling der MaRnahmen (siehe Kapitel 8)

Regelmalige Berichterstattung gegenuber stadtischen Gremien

Fortschreibung der Warmeplanung gemal den gesetzlichen Vorgaben (spatestens ab
01.07.2030, siehe Kapitel 1)
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7 Malnahmenkatalog

Fir die Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung werden die folgenden MalRnahmen
vorgeschlagen, welche verschiedene Akteure bei der Umsetzung mit einbeziehen.

7.1 Warmenetze

Verdichtete Ortskerne und Gebiete mit hoher Warmedichte bieten gute Voraussetzungen fir
zentrale Warmenetzlésungen. Die erste MalRnahmengruppe bezieht sich auf die Bereitstellung
von Warmenetzen als zentralen Versorgungsstrukturen. Unter diesen Maf3nahmen
subsummieren sich alle Aktivitaten zum Ausbau bzw. Neubau der Warmenetze in den

Fokusgebieten.

7.1.1 Planung und Entwicklung

Die Planung und Entwicklung von Warmenetzen bildet die Grundlage fur eine strukturierte und
langfristige Dekarbonisierung verdichteter Siedlungsgebiete. Eine leitungsgebundene
Versorgung soll technisch und wirtschaftlich bewertet werden. Hierzu gehéren
Machbarkeitsstudien, Wirtschaftlichkeitsanalysen sowie die Prifung geeigneter Trassen- und
Standortoptionen fiir Energiezentralen und Speicher. Ebenso ist die Entwicklung tragfahiger
Betreibermodelle ein zentraler Bestandteil dieser Phase, da die organisatorische Struktur
mafgeblich Uber den Erfolg eines Warmenetzes entscheidet. Die frihzeitige Fldchensicherung
fir Heizzentralen und Infrastruktur verhindert spatere Nutzungskonflikte. Insgesamt schafft
diese Planungsphase Investitionssicherheit und Transparenz fur Politik, Verwaltung und
potenzielle Anschlussnehmer.

MalRnahme Planung und Entwicklung

Zeitraum 2026 - 2030 Aufgabe der VG

Betroffene Akteure Verbandsgemeinde, Betreiber Warmenetz

Ziel Herstellen der Projektreife

Beschreibung e Durchfliihrung von Machbarkeitsstudien flir Warmenetze in
den drei Fokusgebieten (z. B. nach BEW)

e Detailuntersuchungen in ausgewiesenen Fokusgebieten

o Entwicklung von Betreibermodellen (kommunal, Stadtwerke,
Genossenschaften, Kooperationen) fur das Fokusgebiet in
Katzweiler

¢ Flachensicherung fir Heizzentralen, Speicher und
Leitungsinfrastruktur

Tabelle 15: MalBnahmen Planung und Entwicklung Wérmenetze
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7.1.2 Umsetzung und Ausbau

Die Umsetzung und der Ausbau von Warmenetzen umfassen die konkrete Realisierung
zentraler Warmeversorgungsprojekte. Dazu zahlen der Bau von Energiezentralen, die
Verlegung von Leitungsnetzen sowie die Integration von Warmespeichern zur Erhéhung der
Systemflexibilitat. Bestehende Netze kdnnen erweitert oder schrittweise auf erneuerbare
Energietrager umgestellt werden. Ziel ist es, fossile Einzelheizungen durch eine
gemeinschaftliche, effizientere Versorgung zu ersetzen. Der Ausbau erfolgt in der Regel
abschnittsweise und orientiert sich an Anschlussquoten sowie wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen. Warmenetze leisten einen wichtigen Beitrag zur Reduktion von

Treibhausgasemissionen und erhéhen zugleich die Versorgungssicherheit.

MaRnahme Warmenetze / Umsetzung und Ausbau
Zeitraum 2026 - 2040 Aufgabe der VG
Betroffene Akteure Verbandsgemeinde, Betreiber Warmenetz, Gebaudebesitzer

Ziel Bereitstellung Warmenetze
Beschreibung o Aufbau eines neuen Nahwarmenetze in Katzweiler
e Erweiterung bestehender Warmenetze (Otterbach und
Otterberg)

Tabelle 16: Malinahmen Umsetzung Ausbau Wérmenetze

7.1.3 Dekarbonisierung

Die Dekarbonisierung zentraler Versorgungsstrukturen bedeutet die schrittweise Umstellung
bestehender Netze auf erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme. Hierfir werden
Transformationsfahrplane entwickelt, die technische, wirtschaftliche und zeitliche Schritte
festlegen. Ziel ist es, fossile Brennstoffe vollstandig oder weitgehend zu ersetzen. Dabei
konnen unterschiedliche Technologien kombiniert werden, um eine stabile und
klimafreundliche Warmeerzeugung sicherzustellen. Die Dekarbonisierung ist ein mehrjahriger
Prozess, der Investitionen, Férdermittel und politische Priorisierung erfordert. Sie stellt jedoch
einen zentralen Baustein zur Erreichung kommunaler Klimaziele dar. Die Kommunale
Warmeplanung hat im Wesentlichen Geb&ude der Offentlichen Hand und die Warmenetze als
grof3e Verbraucher identifiziert, die umgestellt werden sollen.
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EURELTNE Warmenetze / Dekarbonisierung

Zeitraum 2026 - 2035 Aufgabe der VG Umsetzung

S ENEVANET RS Verbandsgemeinde, Ortsgemeinden, Versorger

Ziel

Beschreibung e Entwicklung von Dekarbonisierungsfahrplanen

Tabelle 17: MalBnahmen Dekarbonisierung

7.2 Erneuerbare dezentrale Warmeerzeugung

Die Umstellung auf Warmerzeugungsanlagen mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien in
der Flache wird in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg auf MalRnahmen privater
Eigentimer fuRen mussen. Die Verbandsgemeinde und die Ortsgemeinden kdnnen mit gutem
Beispiel bei der Sanierung ihrer Immobilien vorangehen. Die private Hand wird aber motiviert
werden mussen. Die allgemeinen MalRnahmen werden weiter unten unter ,“ beschrieben. In
dieser MalRnahme ist die Unterstltzung bei der Planung und beim Aufbau von speziellen
Anlagen vorgesehen. Diese Anlagen werden gemeinschaftlich von mehreren Besitzern

betrieben und nutzen so die Vorteile groRerer Anlagen gegenuber einzelnen Investitionen.

Erneuerbare dezentrale Warmeversorgung
2026 -2040 Aufgabe der VG Eigentimer, Motivator

Verbandsgemeinde, Bevolkerung

MaBnahme

Zeitraum

Ziel

Beschreibung

Umstellung wesentlicher Warmeerzeugungsanlagen

Gebaude schrittweise auf klimafreundliche
Einzelversorgungssysteme umzustellen

Anregung der Bildung von Warmegenossenschaften

Ausbau von Warmepumpensystemen im Gebaudebestand
Einsatz von Pellet- und Biomasseheizungen

Solarthermie fur Einzelgebaude

Nutzung oberflachennaher Geothermie flr Ein- und
Mehrfamilienhduser

|
|
Betroffene Akteure

Tabelle 18: MalBnahmen erneuerbare dezentrale Warmeerzeugung

7.3 Gasnetz-Transformation

Die Verbandsgemeinde ist nicht verantwortlich fir den Betrieb der Gasnetze. Die
Transformation bestehender Gasinfrastrukturen ist aber ein strategischer Prif- und
Gestaltungsprozess. Kurzfristig bleiben Gasnetze in vielen Regionen Bestandteil der
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Warmeversorgung, langfristig missen jedoch klimaneutrale Alternativen entwickelt werden.
Hierzu gehort die Prifung der Umstellung auf erneuerbare Gase oder perspektivisch
Wasserstoff in ausgewahlten Anwendungsbereichen. Ebenso kann in bestimmten Gebieten ein
schrittweiser Rickbau sinnvoll sein. Die Entwicklung von Transformationspfaden schafft
Planungssicherheit fir Netzbetreiber und Verbraucher. Politisch ist dabei ein ausgewogenes

Verhaltnis zwischen Investitionsschutz und langfristiger Klimastrategie erforderlich.

MaRnahme Gasnetz-Transformation

Zeitraum 2030-2040 Aufgabe der VG Moderieren

SN EVAREIN RS Verbandsgemeinde, Versorger, Gebaudeeigentimer,
Planungsgemeinschaft Westpfalz

Ziel Geordneter Ubergang bis zum Verbot fossiler Brennstoffe

Beschreibung e Prifung der Umstellung bestehender Gasnetze

e Entwicklung von Transformationspfaden fur Gasinfrastruktur
e Prifung einer perspektivischen Wasserstoffnutzung

e Ausweisung von Prifgebieten fir erneuerbare Gase

e Szenarienvergleich ,Gasnetz-Transformation vs.

Elektrifizierung*

Tabelle 19: MaBlnahmen Gasnetz-Transformation

Die Aufgabe des Szenarien Vergleichs ist in enger Abstimmung mit den beiden relevanten
Versorgern, Pfalzwerke und Stadtwerke Kaiserslautern durchzufiihren. Die besondere Aufgabe
besteht hierbei, einen verbindlichen Plan, mit den beiden Beteiligten versorgen aufzustellen,
der unter Umstanden vorsieht, Erlése von einem Versorger zum anderen zu verlagern. Hierbei
sind die betriebswirtschaftlichen Zielsetzungen der Versorger so zu koordinieren, dass es nicht

zu einer Pattsituation kommt.

7.4 Energieeffizienz und Gebaudesanierung

Energieeffizienzmalinahmen und Gebaudesanierungen bilden die Grundlage jeder
erfolgreichen Warmewende. Durch Reduktion des Warmebedarfs sinkt der notwendige Ausbau
erneuerbarer Erzeugungskapazitaten. Malnahmen umfassen die Dammung von
Gebaudehullen, Fenstertausch, Optimierung von Heizsystemen sowie integrierte
Quartierslésungen. Besonders wichtig ist die Beratung und Unterstiitzung privater
Eigentimerinnen und Eigentiimer. Offentliche Gebaude Gibernehmen dabei eine
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Vorbildfunktion. Effizienzsteigerungen sind haufig wirtschaftlich sinnvoll und reduzieren

dauerhaft Energiekosten.

(MEUNELTE Energieeffizienz und Gebaudesanierung

Zeitraum ‘ 2026-2045 Aufgabe der VG Eigentimer, Motivator

EETENEVAREN GRS Eigentiimer

Ziel

Beschreibung

Energieeffizienz der Gebaude

Steigerung der energetischen Sanierungsrate
Identifikation von Gebieten mit erhohtem Einsparpotenzial
Entwicklung kommunaler Sanierungsprogramme
Beratung und Unterstlitzung flir Gebaudeeigentimer
Umsetzung von EffizienzmalRnahmen in 6ffentlichen
Liegenschaften

Entwicklung von Sanierungsfahrplanen

e Forderung integrierter Quartierskonzepte

Tabelle 20: MaBnahmen Energieeffizienz und Gebdudesanierung

7.5 Kommunale Organisation und Governance

Eine erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung erfordert stabile organisatorische Strukturen
innerhalb der Verbandsgemeinde und den Ortsgemeinden. Auf Ebene der Verbandsgemeinde
gehort dazu die Einrichtung klarer Zustandigkeiten und Koordinierungsstellen. Die
Warmeplanung muss in Bauleitplanung, Stadtentwicklung und Infrastrukturplanung integriert
werden. Ebenso ist die Zusammenarbeit mit Netzbetreibern, Energieversorgern und regionalen
Akteuren notwendig. Politische Steuerung, Prioritatensetzung und Ressourcenbereitstellung
sind zentrale Erfolgsfaktoren. Eine starke kommunale Governance schafft Kontinuitat und

Verlasslichkeit im Transformationsprozess.

MaBnahme Kommunale Organisation und Governance
Zeitraum 2026-2045 Aufgabe der VG Verantwortlich

S ENEVANET RS Verbandsgemeinde

Ziel Transparenz, Erfolgskontrolle und Anpassung an sich verandernde
Bedingungen

Beschreibung e Verstetigung der Koordinierungsstelle fir Warmeplanung
Aufbau interner Verwaltungsstrukturen zur Umsetzung

e Integration der Warmeplanung in Bauleitplanung und
Stadtentwicklung

e Entwicklung klarer Zusténdigkeiten zwischen Kommune und
Netzbetreibern

e Aufbau regionaler Kooperationen

Tabelle 21: Malinahmen kommunale Organisation und Governance
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7.6 Fordermittelmanagement und Projektentwicklung

Die Umsetzung der Warmewende ist investitionsintensiv und erfordert systematische
Fordermittelakquise. Programme wie BEW, BEG oder KfW bieten finanzielle Unterstitzung fur
Planung und Bau. Kommunen ubernehmen eine koordinierende Rolle bei Antragstellung und
Projektentwicklung. Ebenso mussen tragfahige Finanzierungsmodelle entwickelt werden, etwa
durch Kooperationen oder offentlich-private Partnerschaften. Férdermittel erhéhen die
Wirtschaftlichkeit und beschleunigen Projekte. Ein aktives Fordermanagement ist daher ein

wesentlicher Baustein der Strategie.

MaBnahme Fodermittelmanagement

Zeitraum 2026 - 2045 Aufgabe der VG Steuerung

EECENEVARENERS Eigentiimer
Ziel Dampfen finanzieller Belastungen

Beschreibung e Systematische Nutzung von Férderprogrammen (BEW, BEG,
KfW u. a.)

e Unterstutzung bei Antragstellung und Projektentwicklung

e Finanzierungskonzepte fir InvestitionsmalRnahmen

o Bereitstellung kommunaler Haushaltsmittel fir Planungsleistungen

Tabelle 22: MalBnahmen Fdrdermittelmanagement und Projektentwicklung

7.7 Beteiligung und Kommunikation

Die Warmewende betrifft Birgerinnen und Burger, Unternehmen und Institutionen
gleichermalden. Transparente Information und friihzeitige Beteiligung erhéhen Akzeptanz und
Anschlussbereitschaft. Workshops, Informationsveranstaltungen und zielgruppenspezifische
Kommunikationsstrategien sind wichtige Instrumente. Digitale Informationsangebote kénnen
erganzend eingesetzt werden. Eine kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit begleitet den
Transformationsprozess. Kommunikation ist nicht nur Informationsvermittiung, sondern auch

Vertrauensbildung.
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(MEUNELTE Beteiligung und Kommunikation
Zeitraum 2026 - 2045 Aufgabe der VG Steuerung
S CHEVA R ETTER Bevolkerung

Ziel Transparenz der Kommunalen Warmewende

Beschreibung e Durchfiihrung von Birgerinformationsveranstaltungen

o Einrichtung projektbegleitender Workshops

e Beteiligung relevanter Fachakteure (Unternehmen,
Handwerk, Wohnungswirtschaft)

e Zielgruppenspezifische Kommunikationsstrategien

o Entwicklung kommunaler Warmekampagnen

e Bereitstellung transparenter Informationsangebote (Online-
Portale, FAQ)

e Kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit

Tabelle 23: Mal3nahmen Beteiligung und Kommunikation

7.8 Monitoring, Controlling und Fortschreibung

Als verantwortliche Stelle nach Warme die Verbandsgemeinde dazu verpflichtet, die
Umsetzung der MaRnahmen zu kontrollieren, den Warmeplan an regulatorische und
technische Weiterentwicklungen anzupassen, und diesen Warmeplan aus den Erkenntnissen
heraus vorzuschreiben. Monitoring und Controlling sichern die langfristige Wirksamkeit der
Warmeplanung. Hierzu werden Indikatoren definiert, die Fortschritte messbar machen. Eine
Kombination aus tbergeordneten Datenerhebungen (,Top-Down®) und Evaluierung einzelner
MaRnahmen (,Bottom-Up*) ermdglicht eine differenzierte Steuerung. Regelmafige
Fortschreibungen stellen sicher, dass neue technologische oder regulatorische Entwicklungen
bericksichtigt werden. Politische Gremien erhalten so belastbare Entscheidungsgrundlagen.
Controlling schafft Transparenz und ermdéglicht Kurskorrekturen bei Bedarf.
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EURELTNE Monitoring und Controlling

Zeitraum 2026 - 2045 Aufgabe der VG Durchfliihrung
EECHENEVANETNERY Verbandsgemeinde, Versorger, Schornsteinfeger

Ziel Transparenz der Warmewende auf dem Gebiet der VG

Beschreibung ¢ Aufbau eines indikatorengestitzten Monitoringsystems

e Erhebung Ubergeordneter Energiedaten

e Evaluierung einzelner MalRnahmen

o RegelmaRige Fortschreibung der Warmeplanung (mind. alle 5
Jahre)

e Fortschrittsberichte und Berichterstattung an politische Gremien

e Anpassung der Strategie an technologische und regulatorische

Entwicklungen

Tabelle 24: Mal3nahmen Monitoring, Controlling und Fortschreibung
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8 Controlling-Konzept

Der kommunale Warmeplan der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg bildet die Grundlage
fur einen mehrjahrigen Umsetzungs- und Transformationsprozess im Warmesektor. Mit der
Planerstellung ist dieser Prozess nicht abgeschlossen, vielmehr beginnt damit eine Phase der
kontinuierlichen Steuerung, Uberpriifung und Weiterentwicklung der festgelegten Ziele,

Strategien und MalRnahmen durch die kommunale Verwaltung.

Ein zentrales Element dieses Prozesses ist die fortlaufende Beobachtung des
Umsetzungsfortschritts sowie die fachliche Auswertung der gewonnenen Erkenntnisse. Auf
dieser Basis kdnnen Anpassungsbedarfe friihzeitig identifiziert und geeignete
Steuerungsmafnahmen eingeleitet werden. Die systematische Uberpriifung der Zielerreichung
tragt dazu bei, verfugbare personelle und finanzielle Ressourcen zielgerichtet und effizient

einzusetzen und Risiken einer Zielverfehlung rechtzeitig zu erkennen.

Die Notwendigkeit eines solchen Controlling-Ansatzes ergibt sich auch aus den gesetzlichen
Anforderungen der kommunalen Warmeplanung. Insbesondere § 25 WPG (Fortschreibung und
Uberpriifung der Warmeplanung) verpflichtet die Kommunen dazu, ihre Warmeplane
regelmafig zu Uberprifen und bei Bedarf fortzuschreiben. Fir diese Fortschreibungen gelten
die gleichen Regeln wie fur die Initialerstellung. Das bedeutet: Die Kommunen (als
planungsverantwortliche Stellen) durfen erneut Daten erheben und haben daflir umfangreiche
Auskunftsanspriiche gegeniber externen Datenhaltern. Erganzend hierzu betont § 4 WPG
(Ziele der Warmeplanung) die Bedeutung einer wirksamen Umsetzung und Zielverfolgung. Vor
diesem Hintergrund stellt das Controlling-Konzept einen unverzichtbaren Bestandteil der
praktischen Umsetzung der kommunalen Warmeplanung dar und sichert die langfristige

Wirksamkeit des Warmeplans.

Da in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg laut diesem Kommunalen Warmeplan
Uberwiegend leitungsfreie (ungebundene) dezentrale Warmeversorgungssysteme die
Warmewende realisieren sollen, ist auf den Austausch fossiler Warmeerzeugungsanlagen zu

achten. Deshalb wird ein zweijahrlicher Rhythmus zur Datenerhebung vorgeschlagen.

8.1 Ziel und Grundsatze

Das Controlling-Konzept dient der systematischen Begleitung und Steuerung der Umsetzung
des kommunalen Warmeplans. Ziel ist es, Fortschritte, Zielabweichungen und
Anpassungsbedarfe friihzeitig zu erkennen und transparent darzustellen. Dabei wird ein
pragmatischer Ansatz verfolgt, der den begrenzten personellen und finanziellen Ressourcen

der Verbandsgemeinde Rechnung tragt.

Grundsatze des Controllings sind:
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Konzentration auf wenige, aber aussagekraftige Indikatoren
Nutzung bestehender Daten und Berichtssysteme

Klare Zustandigkeiten und einfache Prozesse
Regelmalige, aber schlanke Berichterstattung

Enge Verzahnung mit der Fortschreibung des Warmeplans

8.2 Struktur des Controlling-Systems

Das Controlling-System basiert auf drei zentralen Elementen, namlich Indikatoren,

Datenerhebung und Monitoring, sowie Bewertung und Berichterstattung.

8.2.1 Indikatoren, Datenerhebung und Monitoring

Fir die Fortschreibung eines Warmeplans bendétigt die Kommune aktuelle Informationen

insbesondere zu:

Heizsystemen in den Gebauden: Hier liefern die Schornsteinfegerdaten die Grundlagen.
Aus dem digitalen Kehrbuch erhalt man pro Liegenschaft Angaben zur Heizungsart
(Olkessel, Gastherme, Holzpellet, etc.), zum Brennstoff, zum Baujahr der Anlage usw. .
Daruber hinaus kann dartber ermittelt werden, ob Anlagen stillgelegt oder ersetzt wurden.
Beispiel: Taucht eine ehemals erfasste Olheizung im aktuellen Kehrbuch nicht mehr auf, ist
anzunehmen, dass dort eine Umstellung (z. B. auf Warmepumpe oder Fernwarme) erfolgt
ist. Die Schornsteinfeger-Daten erlauben also das Monitoring des Heizungsbestands im
Zeitverlauf. Allerdings werden Heizungen, die keiner Kehr- oder Prufplicht unterliegen
(etwa rein elektrische Warmepumpen ohne Schornstein), im Kehrbuch nicht als neue
Anlage erfasst. Hier sieht man im Kehrbuch nur das Ausscheiden der Altanlage (z. B.
,Olkessel auRer Betrieb genommen am Datum X*).

Anschlussdaten an Versorgungsnetze: Von Gas-, Strom- und Warmenetzbetreibern
bekommt die Kommune Informationen dartber, welche Gebaude an ihr Netz
angeschlossen sind und ggf. wie viele Anschliisse bestehen. Beispielsweise kann der
Gasnetzbetreiber eine Liste oder Karte liefern, welche Adressen im Gemeindegebiet einen
Gasanschluss haben (bzw. hatten). Wenn ein Gebaude vom Gasnetz abgemeldet wird

(z. B. nach Umstellung auf Warmepumpe), wird dies ebenfalls in den Anschlussdaten
sichtbar. Fernwarmeversorger konnen mitteilen, wo Fernwarmeanschlusse liegen und ob
neue Anschlisse hinzugekommen sind. Diese Infrastrukturdaten sind wichtig, um etwa
Gebiete mit hoher Gasversorgung zu identifizieren oder Potenziale fur Warmenetze zu
erkennen.

Verbrauchsdaten: Die tatsdchlichen Energieverbrauche (fur Heizwarme und Warmwasser)

sind notig, um z. B. CO,-Emissionen zu bilanzieren oder Einsparpotenziale abzuleiten.
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Gas- und Warmenetzbetreiber kdnnen aggregierte Verbrauchsdaten fiir ihr Netz liefern
(etwa den Gasabsatz pro Jahr in der Kommune, aufgeschlisselt nach privaten Haushalten
vs. Gewerbe, sofern datenschutzkonform maéglich). Stromverbrauchsdaten kénnen von
Stromnetzbetreibern oder Messstellenbetreibern bereitgestellt werden — allerdings lasst
sich der reine Heizstrom (z. B. fir Warmepumpen) meist nicht exakt isolieren, aulRer es gibt
getrennte Zahler/Tarife. Dennoch kdnnen stark steigende Stromverbrauche in Gebauden

ein Indiz fUr neu installierte Warmepumpen sein.

Generell verpflichtet das WPG alle genannten Akteure, bereits vorliegende Verbrauchs- und

Einspeisedaten zu teilen, soweit sie fur die Warmeplanung relevant sind. Der

Auskunftsanspruch nach § 11 WPG umfasst ausdrtcklich alle diese Datenkategorien, da sie

fur die Bestands- und Potenzialanalyse eines Warmeplans bendtigt werden.

Die zentrale Frage ist, wie die Kommune von einer Heizungsumstellung erfahrt und ob sie

einen Anspruch hat, diese Information zu erhalten. Hier greifen die oben genannten

Mechanismen ineinander:

Meldung Uber Schornsteinfeger: Fuhrt die Umstellung zu einer neuen feuerungspflichtigen
Anlage (z. B. Einbau einer Gasheizung anstelle einer Olheizung, oder eines Pelletkessels),
dann muss der zustandige Schornsteinfeger diese neue Anlage abnehmen und ins
Kehrbuch eintragen. Die alte Anlage wird als ,auf3er Betrieb“ vermerkt. Somit erscheint bei
der nachsten Datenauswertung eine geanderte Heizungsart fur dieses Gebaude.
Rechtsanspruch: Die Kommune kann diese aktualisierten Kehrbuchdaten gemal® WPG von
den Schornsteinfegern anfordern. Da § 19 Abs. 5 SchfHwWG eine Datenweitergabe an
offentliche Stellen zulasst, sofern Landesrecht es erlaubt, und das WPG nun
bundeseinheitlich die Auskunftspflicht regelt, besteht ein klarer Anspruch der Kommune,
solche Anderungen aus dem Kehrbuch zu erhalten.

Warmepumpe oder Fernwarmeanschluss: Wird eine alte Heizungsanlage durch eine
Warmepumpe ersetzt oder ein Gebaude neu an ein Fernwarmenetz angeschlossen,
entfallt die Kehrbuchpflicht. In diesem Fall erfahrt der Schornsteinfeger nur, dass die
bisherige Feuerstatte stillgelegt wurde. Die eigentliche neue Warmequelle
(Warmepumpe/Fernwarme) taucht bei ihm nicht als ,Anlage” auf.

Erkenntnisgewinn: Die Kommune sieht im Kehrbuch-Datensatz einen Wegfall einer
vormaligen Heizung, was auf eine Umstellung schlief3en lasst. Um dies zu validieren, nutzt
man die Daten der Versorger: Der Stromnetzbetreiber bzw. Messstellenbetreiber kann z. B.
Hinweise liefern, wo neue Warmepumpen installiert wurden — etwa tber neu eingerichtete
Warmepumpen-Stromzahler oder signifikant erhéhten Strombezug an einer Adresse. Ein
Rechtsanspruch besteht auch hier, denn Netzbetreiber und Messstellenbetreiber sind

auskunftspflichtig und mussen solche ihnen vorliegenden Daten (z. B. Anzahl spezieller
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Heizstromtarife oder Lastprofile) bereitstellen. Ebenso muss der Fernwarmebetreiber
mitteilen, welche neuen Anschllisse eingerichtet wurden. Die Verbandsgemeinde kann also
gezielt nachfragen. Zwar besteht keine direkte Meldepflicht des Hauseigentimers an die
Kommune bei Heizungswechsel, aber Uber die Versorger- und Netz-Daten Iasst sich der
Grofiteil solcher Umstellungen erfassen. GemaR § 11 WPG kann die Kommune diese

Ausklnfte einzuholen

Diese Daten werden dann genutzt, um den Umsetzungsstand zu bewerten. Hierzu werden

weiter unten zentrale Kennzahlen definiert, u. a.:

o Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung

e Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Warmesektor
e Anzahl und Fortschritt geplanter Warmenetzprojekte

e Austausch- und Sanierungsaktivitadten im Gebaudebestand

e Investitionsvolumen und Fordermittelabruf

Die Auswahl der Indikatoren erfolgt unter Beriicksichtigung der Datenverfigbarkeit und des

Erhebungsaufwands. Ein Vorschlag fir Indikatoren wird weiter unten vorgestellt.

Die Datenerhebung erfolgt in der Regel zweijahrlich und greift vorrangig auf vorhandene
Quellen zurlck (z. B. Energieversorger, kommunale Statistiken, Klimaschutzberichte). Die
Daten werden zentral dokumentiert und in einem einfachen Monitoring-System

zusammengefuhrt.

Die Daten werden in einer Tabellenkalkulation oder einer kleinen Datenbank gespeichert.

8.2.2 Bewertung und Berichterstattung

Die erhobenen Daten werden mit den Zielwerten des Warmeplans abgeglichen. Die
Ergebnisse werden in einem jahrlichen Controlling-Bericht zusammengefasst, der Trends,

Abweichungen und Handlungsbedarfe aufzeigt.

8.3 Organisation und Zustandigkeiten

Die Koordination des Controllings liegt bei einer zentralen Stelle (z. B.
Klimaschutzmanagement). Unterstitzt wird diese durch Fachamter, Versorgungsunternehmen

und ggf. Weitere externe Akteure.

Die Aufgaben der Koordination umfassen:

e Koordination und Datenzusammenfiihrung
e Fachliche Bewertung

e Berichtserstellung
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e Vorbereitung politischer Entscheidungen

8.4 Zeitlicher Ablauf

Der Controlling-Prozess orientiert sich an einem zweijahrlichen Zyklus:

e Datensammlung und -prifung

e Auswertung und Zielvergleich

e Erstellung des Controlling-Berichts

¢ Abstimmung und Beschlussfassung im Rat der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg

¢ Ableitung von Anpassungsmafnahmen

8.5 Verknupfung mit Fortschreibung und Kommunikation

Die Ergebnisse des Controllings bilden eine wesentliche Grundlage fir die regelmafige
Fortschreibung des kommunalen Warmeplans. Zudem werden die Ergebnisse transparent

kommuniziert, um Akzeptanz und Beteiligung zu férdern.

8.6 Ressourcen- und Risikomanagement

Das Controlling wird schlank organisiert und schrittweise weiterentwickelt. Risiken wie
Datenllicken oder personelle Engpasse werden durch Standardisierung, Dokumentation und

Priorisierung begrenzt.

8.7 Vorschlag Indikatoren

Die folgende Aufstellung verweist auf Indikatoren fir ein Controlling der kommunalen

Warmeplanung in der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg.
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Indikator Einheit

Endenergieverbrauch fur MWh/a
die Warmeversorgung (Gas

und Warmenetze); zudem
aufgeschlusselt nach

Sektoren (Wohngebaude,

Gewerbe, Industrie,

offentliche Liegenschaften)

Datenquelle

Abfrage Energieversorger

bzw. Netzbetreiber

Bestand Gas- und Anzahl und Alter
Olheizungsanlagen

Abfrage
Bezirksschornsteinfeger

Installierte Warmepumpen  Anzahl

Abfrage
Stromnetzbetreiber

Installierte Solarthermie- Anzahl
und Biomasseheizanlagen

Abfrage BAFA

Tabelle 25: Indikatoren Verbrauchsstrukturen und Energieverbrauch

Indikator Einheit

Endenergieverbrauch pro kWh/EW
Einwohner

Datenquelle

Berechnung aus obigen
Daten (I.)

Endenergieverbrauch pro kWh/m?
Quadratmeter Wohnflache

Berechnung aus obigen
Daten (I.)

Endenergieverbrauch pro MWh/km?
Quadratkilometer
Siedlungsflache

Berechnung aus obigen
Daten (I.)

Tabelle 26: Indikatoren spezifischer Endenergieverbrauch fiir die Wérmeversorgung
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Indikator Einheit Datenquelle

Anteil erneuerbarer Energien an lokaler % als Teil der

Warmeerzeugung nach Energietragern Bilanzfortschreibung

Anteil erneuerbarer Energien an lokalem % Als Teil der

Warmeverbrauch/-versorgung nach Bilanzfortschreibung

Energietragern

Installation zentraler EE-Warmeerzeuger kW Abfrage bei
Investoren/Netzbetreibern

Geférderte MalRnahmen zum Einbau Anzahl pro Abfrage BAFA

EEHeizungen Jahr

Aufteilung installierter Warmeerzeuger (z. % Als Teil der

B. Gas, Ol, Fernwarme, erneuerbare Bilanzfortschreibung

Energien, KWK-Anlagen)

Tabelle 27: Indikatoren Erneuerbare Energien
Indikator Einheit Datenquelle

Lange der Transport- und Verteilleitungen m Abfrage bei

in Gas- und Warmenetzen Investoren/Netzbetreibern

Hausanschlisse in Gas- und Anzahl Abfrage bei

Warmenetzen Investoren/Netzbetreibern

Neue Warmenetzleitung pro Jahr m Abfrage bei
Investoren/Netzbetreibern

Tabelle 28: Indikatoren Netze

Indikator

Einheit

Datenquelle

Gesamte THG-Emissionen aus der Tonnen THG Im Rahmen der
Warmeversorgung pro Jahr Bilanzfortschreibung
THG-Emissionen pro Quadratmeter t/m2 Im Rahmen der
beheizter Flache Bilanzfortschreibung

Tabelle 29: Indikatoren THG-Emissionen

Indikator

Einheit

Datenquelle

Anteil der sanierten Gebaude an der
Gesamtzahl der Gebaude
(Sanierungsrate)

Abfrage KfW und BAFA

Tabelle 30: Sonstige Indikatoren

Ein Teil der vorgesehenen Kennzahlen Iasst sich nicht direkt aus bestehenden Datensatzen
ableiten, sondern erfordert weitergehende Auswertungen und Berechnungen. Dies betrifft
insbesondere Indikatoren, die im Zuge einer Energie- oder Treibhausgasbilanzierung ermittelt
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werden. Vor diesem Hintergrund bietet es sich an, das Controlling der kommunalen
Warmeplanung eng mit dem Monitoring eines integrierten Klimaschutzkonzepts zu verzahnen,
da beide Instrumente in weiten Teilen auf identischen oder sehr ahnlichen Datenquellen

basieren.

Neben den in der Tabelle vorgeschlagenen Indikatoren kann die Betrachtung von Maf3nahmen

der Warmewende relevant sein:

¢ Anzahl durchgefihrter Beratungsgesprache
e Grundungen von Warmegenossenschaften

¢ Groldprojekte, vorrangig der 6ffentlichen Hand

Anderungen in den zugrunde liegenden Berechnungsmethoden oder Annahmen sind tber die
Zeit hinweg nachvollziehbar zu dokumentieren, um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse

sicherzustellen.
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9 Kommunikationsstrategie

Die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg verfolgt ambitionierte Klimaschutzziele und strebt

an, bereits im Zeitraum zwischen 2035 und 2040 Klimaneutralitat zu erreichen.

Ein zentraler Erfolgsfaktor fir die Warmewende ist die friihzeitige und kontinuierliche
Einbindung relevanter Akteure. Im Rahmen der Erstellung der Kommunalen Warmeplanung
wurden daher unterschiedliche Akteursgruppen aktiv in den Planungsprozess integriert (siehe

Kapitel 6: Partizipationsstrategie).

Nach dem formalen Beschluss der Kommunalen Warmeplanung ist es erforderlich, eine
zielgerichtete und unterstitzende Kommunikation mit allen relevanten Zielgruppen
sicherzustellen. Die Umsetzung der Warmeplanung kann nur gelingen, wenn sie von einer
kontinuierlichen und intensiven Offentlichkeitsarbeit begleitet wird. Dies ist insbesondere
deshalb notwendig, da ein groRRer Teil der betroffenen Akteure dem privaten Bereich
zuzuordnen ist, etwa Eigentiumerinnen und Eigentiimer von Wohngebauden oder

Unternehmen.

Die erfolgreiche Umgestaltung der Warmeversorgung in der Verbandsgemeinde Otterbach-
Otterberg setzt die aktive Mitwirkung dieser Akteure voraus. Dies gilt insbesondere fur Projekte
mit leitungsgebundener Warmeversorgung, wie zum Beispiel Warmenetze, bei denen die
Abnehmerinnen und Abnehmer eine zentrale Rolle spielen. Bei konkreten Warmenetzvorhaben
(vgl. Abschnitt 5.2 zu den Fokusgebieten) kommt sogenannten Ankerkunden eine besondere
Bedeutung zu. Neben Liegenschaften der Verbandsgemeinde zahlen hierzu auch weitere
offentliche Gebaude sowie gewerbliche Nutzer. In der Kommunikation muss diesen Gruppen
ebenso wie den angrenzenden Birgerinnen und Birgern der entstehende Mehrwert klar

aufgezeigt werden, um die Bereitschaft zur Beteiligung zu erhéhen.

Gleichzeitig ist es wichtig, auch Akteure aulRerhalb der Fokusgebiete oder in Bereichen mit
Uberwiegend dezentraler Warmeversorgung gezielt anzusprechen, beispielsweise im Rahmen
des Dorfumbaumanagements durch die Dorfumbaumanagerin der Kommune. Durch die
Kommunale Warmeplanung kénnten dort Erwartungen an kurzfristige LOsungen oder einen
zeitnahen Ausbau von Warmenetzen entstanden sein. Daher ist ein realistisches und

transparentes Erwartungsmanagement erforderlich.

Unabdingbar ist, dass alle Projekte, die auf Grundlage der Kommunalen Warmeplanung
umgesetzt werden, durch begleitende MaRnahmen in den Bereichen Offentlichkeitsarbeit,

Beratung und Bildung unterstitzt werden. Diese MalRnahmen dienen der

e Information,
e Sensibilisierung,

¢ Motivation sowie
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e Aktivierung der relevanten Akteure.

Nur gut informierte und sensibilisierte Beteiligte sind in der Lage, die mit der Warmewende
verbundenen Entscheidungen mitzutragen, insbesondere vor dem Hintergrund einer

komplexen regulatorischen Rahmensetzung.

Die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg kann dabei auf bestehende und bewahrte
Kommunikationsstrukturen zurtckgreifen. Bereits heute werden verschiedene Medien zur
offentlichen Information genutzt, darunter die Internetseite der Verbandsgemeinde sowie
soziale Medien. Diese Kanale sollten im Zuge der weiteren Umsetzung gezielt und verstarkt
eingesetzt werden. Erganzend empfiehlt es sich, bei wichtigen Meilensteinen — etwa bei der
Umsetzung einzelner Ma3nahmen oder der Planung von Warmenetzen — auch die lokale
Medienlandschaft einzubeziehen. Geeignete Formate sind beispielsweise Pressekonferenzen,
Hintergrundgesprache, bilaterale Pressegesprache oder Pressemitteilungen. Auch der Einsatz
von Videoformaten bietet sich an, um Inhalte niedrigschwellig und verstandlich an eine breite
Offentlichkeit zu vermitteln. Auf diese Weise kdnnen Informationen weit gestreut und das

Bewusstsein fir die Warmewende weiter gescharft werden.

Zur Starkung des Wiedererkennungswertes der Kommunalen Warmeplanung sollte ein
eigenes Corporate Design entwickelt werden, ein erster Ansatz stellt das KWP-Logo dar.
Dieses kann auch nach Abschluss der Planung weiterhin genutzt werden, um samtliche
Aktivitdten im Zusammenhang mit der kommunalen Warmetransformation visuell zu bindeln

und einheitlich darzustellen.

Abbildung 43: KWP-Logo ,Wérme-Zukunft“ der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg

Auch die interne Kommunikation gegeniber den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der
Verbandsgemeinde sowie gegebenenfalls weiterer beteiligter Akteure sollte bericksichtigt
werden. Hierzu empfehlen sich insbesondere Handreichungen in Form von FAQ-Dokumenten,

um eine einheitliche und sichere Beantwortung von Blrgeranfragen zu ermdglichen. Im

Rahmen des KWP-Beteiligungsprozesses wurde auf der Homepage https://www.otterbach-

otterberg.de/klimaschutz/kommunale-waermeplanung-vg-otterbach-otterberg/ eine solche

FAQ-Rubrik bereits implementiert flr die Bevolkerung. Dartiber hinaus sollte die Internetseite
der Verbandsgemeinde regelmaflig genutzt werden, um tber den Fortschritt und aktuelle

Entwicklungen im Projekt zu informieren.
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Neben dieser tibergreifenden Offentlichkeitsarbeit ist fiir konkrete Einzelprojekte eine jeweils
angepasste Kommunikationsstrategie notwendig. Dabei kann an die Erfahrungen aus der
Erstellung der Kommunalen Warmeplanung angeknupft werden. Eine zentrale Rolle spielen
hierbei Burgerinformationsveranstaltungen in den betroffenen Gebieten. Diese Formate eignen
sich besonders gut, um geplante MaRnahmen detailliert zu erldutern und den direkten
Austausch mit den Beteiligten zu ermdglichen. Insbesondere individuelle Fragestellungen und
spezifische Herausforderungen lassen sich in diesem Rahmen gut aufgreifen. Ergédnzend zu
Prasenzveranstaltungen kann die Durchfihrung von Online-Formaten sinnvoll sein, um auch

Personen zu erreichen, die nicht vor Ort teilnehmen kénnen.

Im Projektverlauf hat sich gezeigt, dass das Interesse der Offentlichkeit stark von duRReren
Faktoren abhangt, etwa von der Jahreszeit, der 6ffentlichen Diskussion zu Energiepreisen oder
anstehenden gesetzlichen Anderungen. In einzelnen Gebieten kénnen zudem gezielt Briefe
oder Wurfsendungen eingesetzt werden. Sollten in den Fokusgebieten Warmenetze realisiert
werden, lassen sich Uber diese Kanale unter anderem Informationen zur Dauer der
Erdgasversorgung, zu Ubergangsfristen gemal Gebaudeenergiegesetz sowie zu

Anschlussmdglichkeiten an ein Warmenetz vermitteln.

Um eigene Ressourcen effektiv einzusetzen sind Kooperationen zu prufen, wie sie bereits mit
der Energieberatung durch die Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz in den Raumen der

Verbandsgemeindeverwaltung erprobt sind.

Die Steuerung des gesamten Warmewendeprozesses sollte eng mit der ,Gesamtkonzeption
Erneuerbare Energien® abgestimmt erfolgen. Dabei ist es zielfihrend, dass die
verantwortlichen Personen — sofern sie nicht identisch sind — in jedem Fall eng und

kontinuierlich zusammenarbeiten.
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10 Fazit

Die kommunale Warmeplanung schafft fur die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
erstmals eine belastbare Grundlage fir die Warmeversorgung der kommenden Jahrzehnte. Sie
ersetzt keine Einzelentscheidungen, sondern liefert den Rahmen, in dem Birgerinnen und

Burger, Unternehmen, Handwerk und Verwaltung ihre Entscheidungen treffen kénnen.

Die zentrale Botschaft ist: Die Warmewende ist in Otterbach-Otterberg technisch machbar und
wirtschaftlich darstellbar. Der Weg dorthin ist jedoch anspruchsvoll. Er erfordert GUber zwei

Jahrzehnte hinweg Kontinuitat in Politik, Verwaltung und privater Investitionstatigkeit.
Aus den Analysen ergeben sich fir die Verbandsgemeinde vier Kernaussagen.

e Die Warmeversorgung wird im I&ndlich gepragten Raum tUberwiegend dezentral
bleiben. Warmenetze sind nur bedingt in wenigen, dafir klar umrissenen

Siedlungskernen wirtschaftlich tragfahig.

o Die Dekarbonisierung gelingt vor allem Uber den Strom. Effiziente Warmepumpen,
erganzt durch eine geringe Anzahl von Biomasseheizungen, bilden das Riickgrat der

kinftigen Versorgung.

e Bei jeder anstehenden baulichen MaRnahme an einem Gebaude und insbesondere
beim Austausch des Warmeerzeugers sollte gepruft werden, ob gleichzeitig eine
energetische Verbesserung sinnvoll umgesetzt werden kann. Solche Gelegenheiten
sind oft wirtschaftlich glinstiger als isolierte Sanierungsschritte. Ein geringerer
Warmebedarf senkt zudem die Anforderungen an die neue Warmequelle und erleichtert

den Umstieg auf erneuerbare Systeme.

o Die drei Fokusgebiete Otterberg, Otterbach und Katzweiler sind die Gebiete mit der

hoéchsten Eignung fur groRere Nahwarmekonzepte.

Der Nutzen der Warmewende reicht Uber den Klimaschutz hinaus. Investitionen in Sanierung,
Heiztechnik und Netze flieRen zu einem groRen Teil in die Region. Sie starken Handwerk, Bau
und lokale Dienstleister. Zugleich verringert sich die Abhangigkeit von importierten fossilen

Energietragern und deren schwer kalkulierbaren Preisen.
Fir die weitere Umsetzung sind drei Punkte entscheidend.

o Die Verbandsgemeinde bendtigt personelle und finanzielle Ressourcen, um die
Mafnahmen des MalRnahmenkatalogs zu begleiten. Ohne eine koordinierende Stelle

bleibt die Planung ein Dokument.

o Die Kommunikation mit den Birgerinnen und Burgern muss verlasslich fortgefihrt
werden. Die Warmeplanung trifft direkte Lebensbereiche. Orientierung ist wichtiger als

Detailregelung.
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o Die Warmeplanung ist kein abgeschlossenes Werk. Sie wird in regelmaRigen
Abstanden fortgeschrieben. Daten, Technik und Rahmenbedingungen verandern sich —

die Strategie muss darauf reagieren kénnen.

Die kommunale Warmeplanung ist damit der erste verbindliche Schritt auf einem langeren
Weg. Die Richtung ist klar, die Instrumente liegen vor, die ersten Projekte sind benannt.
Entscheidend ist nun, dass Politik, Verwaltung, Wirtschaft und Blirgerschaft die vorliegenden

Erkenntnisse in gemeinsames Handeln Ubersetzen.

134



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Phasen der Kommunalen Wérmeplanung 5
Abbildung 2: Schritte der Kommunalen Wérmeplanung in Otterbach-Otterberg 7
Abbildung 3: Arbeitsschritte zur Erstellung der KWP fiir die Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg 8
Abbildung 4: Gebdudeanzahl nach Gebaudetyp 10
Abbildung 5: Gebédudeanzahl nach Baualter 11
Abbildung 6: Rdumliche Verteilung der Gebédudebaujahre 12
Abbildung 7: Warmebedarf nach Heizungssystem/Energietrdger 13
Abbildung 8: Wérmenetzinfrastruktur der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg (Otterbach) 16
Abbildung 9: Rdumliche Darstellung Wérmedichten 17
Abbildung 10: Wérmedichte in Otterberg basierend auf aggregierten Gruppenergebnissen 18
Abbildung 11: Energiebedarf der Warmeversorgung (normal und witterungsbereinigt) 20

Abbildung 12: Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung nach Geb&dudekategorien (nicht

witterungsbereinigt) 21
Abbildung 13: Aufteilung des Nutzenergieverbrauchs privater Haushalte gem. WWF-Studie 24
Abbildung 14: Aufteilung des Nutzenergieverbrauchs im Bereich GHD gem. WWF-Studie 25

Abbildung 15: Verbrauchsstruktur VG Otterbach-Otterberg, Elektrische Energie 2015-2022, Quelle
Energieatlas, eigene Darstellung 30

Abbildung 16: Verbrauchsstruktur VG Oftterbach-Otterberg, Elektrische Energie 2022, Quelle

Energieatlas, eigene Darstellung 30

Abbildung 17: Zubau PV-Anlagen in der VG Otterbach-Otterberg bis 2025, Quelle

Marktstammdatenregister, eigene Darstellung 32

Abbildung 18: Erzeugungskapazitét Strom aus PV VG Oftterbach-Otterberg, Quelle Solarkataster _ 33
Abbildung 19: Erzeugungskapazitét Strom aus PV Altstadt Otterberg, Quelle Solarkataster ___ 33
Abbildung 20: Standorte Windenergieanlagen laut Energieatlas 35
Abbildung 21: Zubau Windenergieanlagen in der VG Otterbach-Oftterberg bis 2025, Quelle

Marktstammdatenregister, eigene Darstellung 36

Abbildung 22: Bestand Wérmeerzeugung Solarthermie, Quelle Energieatlas, eigene Darstellung __ 39
Abbildung 23: Standortbewertung Potenzielle Eignung von Béden fiir Erdwdrmekollektoren, Quelle
Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz 40

Abbildung 24: Standortbewertung Wérmeleitfdhigkeit in W/mK, Quelle Landesamt fiir Geologie und
Bergbau Rheinland-Pfalz 41

Abbildung 25: Standortbewertung Erlaubnisfdhigkeit Erdwérmesonden, Quelle Landesamt fiir Geologie
und Bergbau Rheinland-Pfalz 42

Abbildung 26: Standortbewertung Erlaubnisfahigkeit Oberfldchenndchste Erdwérmetauscheranlagen,
Quelle Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz 43

Abbildung 27: Standortbewertung Erlaubnisfdhigkeit Grundwasser-Wérmetauscheranlagen, Quelle

Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz 43
135




Abbildung 28: Auszug Wérmedichtekarte Otterberg mit méglichen Netzgebieten 54

Abbildung 29: Auszug Wérmedichtekarte Otterbach mit méglichen Netzgebieten 58

Abbildung 30: Auszug Wérmedichtekarte Katzweiler mit méglichen Netzgebieten 61

Abbildung 31: Wérmevollkosten (statische Methode) fiir kalte Nahwérme bei unterschiedlichen
Anschlussquoten in Netzgebieten der Fokusgebiete im Vergleich zu dezentralen Luft-Warmepumpen68
Abbildung 32: Entwicklungspfad der zu Heizzwecken eingesetzten Energietrdger von 2025 bis 2045 im

Zielszenario 71

Abbildung 33: Entwicklungspfad der zu Heizzwecken eingesetzten Energietrdger von 2025 bis 2045 in

Szenario 2 71

Abbildung 34: Entwicklungspfad der zu Heizzwecken eingesetzten Energietrdger von 2025 bis 2045 in

Szenario 3 71
Abbildung 35: Verlauf der THG-Emissionen von 2025-2045 im Zielszenario 72
Abbildung 36: Entwicklungspfad der Energieeffizienzklassen im Zielszenario 73
Abbildung 37: Prozessschritte im Rahmen der Kommunikations- und Partizipationsstrategie zur

Kommunalen Wérmeplanung der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg 80
Abbildung 38: Rahmenplan 112
Abbildung 39: KWP-Logo ,Wérme-Zukunft“ der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg 131

136



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4:
Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:
Tabelle 8:
Tabelle 9:

Tabelle 10: Baualtersklassen im Fokusgebiet Katzweiler,

Tabelle 11: Detaillierte Kennzahlen der Netzgebiete Katzweiler

Kennzahlen der Verbandsgemeinde Ofterbach-Otterberg (Stand: 31.12.2024)

Waérmenetzinfrastruktur der Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg
Zusammenfassung der Kerndaten Verbandsgemeinde Otterbach-Otterberg

FlieBgewésser mit Potenzial zu Stromerzeugung durch Wasserkraft

Ubersicht der drei Sanierungs-/Modernisierungsszenarien

Baualtersklassen im Fokusgebiet Otterberg

Detaillierte Kennzahlen der Netzgebiete Ofterberg

Baualtersklassen im Fokusgebiet Otterbach

Detaillierte Kennzahlen der Netzgebiete Otterbach

Tabelle 12: Kostenschétzung fiir die Modernisierung im Zuge der Warmewende in der

Verbandsgemeinde Oftterbach-Otterberg

Tabelle 13: Abschétzung der regionalen Wertschdpfung nach Investitionsbereichen

Tabelle 14:
Tabelle 15:
Tabelle 16:
Tabelle 17: MaBnahmen Dekarbonisierung
Tabelle 18:
Tabelle 19:
Tabelle 20:
Tabelle 21:
Tabelle 22:
Tabelle 23:
Tabelle 24:
Tabelle 25:
Tabelle 26:
Tabelle 27: Indikatoren Erneuerbare Energien
Tabelle 28:
Tabelle 29:
Tabelle 30:

Zentrale Kennwerte der regionalen Wertschépfung

Maf3nahmen Planung und Entwicklung Wérmenetze

Malnahmen Umsetzung Ausbau Wérmenetze

Malnahmen erneuerbare dezentrale Wéarmeerzeugung

MaRnahmen Gasnetz-Transformation

Malinahmen Energieeffizienz und Gebdudesanierung

Malnahmen kommunale Organisation und Governance

Malinahmen Férdermittelmanagement und Projektentwicklung

Malinahmen Beteiligung und Kommunikation

Malnahmen Monitoring, Controlling und Fortschreibung

Indikatoren Verbrauchsstrukturen und Energieverbrauch

Indikatoren spezifischer Endenergieverbrauch fiir die Warmeversorgung

Indikatoren Netze

Indikatoren THG-Emissionen

Sonstige Indikatoren

15
22
37
50
54
56
58
59
60
62

73

75

76
114
115
116
116
117
118
118
119
120
121
127
127
128
128
128
128

137



Abkurzungsverzeichnis

a
ALKIS
BEW
BMWK
BMWSB
C

COo2
CO2e
COP
dena
EA
EFH
EVU
EW
FAQ
FNP

g

GEG
GeotlS
GHD
GMH

h

ha
i.d.R.
IfaS

i. H.v.
JAZ
JNG
kg

km

kW
kWh
KWP

Jahr

Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems
Bundesférderung effiziente Warmenetze
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz
Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
Celsius

Kohlenstoffdioxid

CO2-Aquivalente

Coefficient of Performance

Deutsche Energieagentur

Energieagentur Rheinland-Pfalz
Einfamilienhaus
Energieversorgungsunternehmen

Einwohner

Frequently Asked Questions
Flachennutzungsplan

Gramm

Gebaudeenergiegesetz

Geothermischen Informationssystem
Gewerbe/Handel/Dienstleistung

Grolles Mehrfamilienhaus

Stunde

Hektar

in der Regel

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement
in Hohe von

Jahresarbeitszahlen

Jahresnutzungsgrad

Kilogramm

Kilometer

Kilowatt

Kilowattstunde(n)

Kommunale Warmeplanung

Liter

Meter

138



MFH
Mio.
MW
MWp
MWh
NGF
NH
NWG
ORC
OSM
PV
RH

SGD
SLP
SWK

THG
u. a.
VDI
WEA
WPG
z. B.

Kubikmeter
Mehrfamilienhaus
Million(en)

Megawatt

Megawatt peak
Megawattstunde(n)
Nettogrundflache
Normalhoéhe
Nicht-Wohngebaude
Organic Rankine Cycle
Open Street Map
Photovoltaik

Reihenhaus

Sekunde

Struktur- und Genehmigungsdirektion
Standardlastprofil
Stadtwerke Kaiserslautern
Tonne(n)

Treibhausgas

unter anderem

Verein Deutscher Ingenieure e. V.
Windenergieanlagen
Warmeplanungsgesetz

zum Beispiel

139



Quellenverzeichnis

Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) vom 12. Dezember 2019 (BGBI. | S. 2513), zuletzt geandert
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 15. Juli 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 235).

Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK). (2023). Fortschreibung der
Nationalen Wasserstoffstrategie. Berlin: BMWK.
https://www.bmbf.de/SharedDocs/Downloads/de/2023/230726-fortschreibung-nws.pdf
(Zugriff am 31.10.2025)

Cischinsky, H., & Diefenbach, N. (2018). Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016:
Datenerhebung zu den energetischen Merkmalen und Modernisierungstrends im
deutschen Wohngebaudebestand (Forschungsinitiative Zukunft Bau, Band F 3080).
Darmstadt: Institut Wohnen und Umwelt (IWU).

Deutsches Institut fir Urbanistik (Difu). (2023). Praxisleitfaden Klimaschutz in Kommunen (4.,
aktualisierte Auflage). Berlin: Difu (in Kooperation mit ifeu und Klima-Bindnis, im
Auftrag des BMWK). https://repository.difu.de/handle/difu/21 (Zugriff am 31.10.2025)

Europaische Kommission. (2019). Langfristige Strategie — Zeithorizont 2050: Eine saubere
Erde fir alle — Eine europaische strategische Vision flr eine prosperierende, moderne,
wettbewerbsfahige und klimaneutrale Wirtschaft. Brissel: Europaische Kommission.
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-

strategy_de

Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz — WPG) vom 20. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 394),
zuletzt geandert durch Artikel 9 des Gesetzes vom 22. Dezember 2025 (BGBI. 2025 |
Nr. 348). In Kraft getreten am 1. Januar 2024. https://www.gesetze-im-
internet.de/wpg/BJNR18A0B0023.html

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und
Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz — GEG) vom 8. August 2020
(BGBI. | S. 1728), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 16. Oktober 2023
(BGBI. 2023 | Nr. 280).

Kemmler, A., Kirchner, A., Auf der Maur, A., Ess, F., Kreidelmeyer, S., Piégsa, A., Spillmann,
T., StralRburg, S., Wunsch, M., & Ziegenhagen, I. (Prognos AG), Schlomann, B., &
Plotz, P. (Fraunhofer ISl), Lutz, C., & Becker, L. (GWS), & Fritsche, U. (IINAS). (2018).
Szenarien fur ein zukunftiges Energiesystem: Szenariorahmen fir den

Netzentwicklungsplan Strom 2030 (Version 2019) (Im Auftrag des Bundesministeriums

140


https://www.bmbf.de/SharedDocs/Downloads/de/2023/230726-fortschreibung-nws.pdf
https://repository.difu.de/handle/difu/21
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_de
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_de
https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/BJNR18A0B0023.html
https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/BJNR18A0B0023.html

fur Wirtschaft und Energie [BMWi]). Basel/Karlsruhe/Osnabrtick: Prognos AG /
Fraunhofer ISI / GWS / lINAS.

Kirchner, A., Matthes, F., & Ziesing, H.-J. (Prognos AG & Oko-Institut im Auftrag des WWF
Deutschland). (2009). Modell Deutschland — Klimaschutz bis 2050: Vom Ziel her
denken. Basel/Berlin: Prognos AG / Oko-Institut / WWF Deutschland.
https://www.oeko.de/oekodoc/948/2009-054-de.pdf

Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz. (2021). Abfallwirtschaftsprofile der &ffentlich-
rechtlichen Entsorgungstrager Rheinland-Pfalz. Mainz: Ministerium fur Klimaschutz,

Umwelt, Energie und Mobilitdt Rheinland-Pfalz.

Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz. (2021). Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz. Mainz:

Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat Rheinland-Pfalz.

Landesgesetz zur Ausfliihrung des Warmeplanungsgesetzes (AGWPG) vom 17. April 2025
(GVBI. Rheinland-Pfalz 2025). In Kraft getreten am 26. April 2025. Mainz: Landtag
Rheinland-Pfalz.

Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz (LWG RLP), § 3.
https://landesrecht.rlp.de/bsrp/document/jirWasGRP2015pG1 (Zugriff am 19.06.2023)

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg (Hrsg.). (2020).
Kommunale Warmeplanung: Handlungsleitfaden. Stuttgart: Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg. (Zugriff am 31.10.2025)

Prognos AG, EWI — Energiewirtschaftliches Institut an der Universitat zu Koln, & GWS —
Gesellschaft fur wirtschaftliche Strukturforschung. (2014). Entwicklung der
Energiemarkte — Energiereferenzprognose (Projekt Nr. 57/12 im Auftrag des
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie). Basel/Kéln/Osnabrick:
Prognos/EWI/GWS. https://www.prognos.com/sites/default/files/2021-
01/140716_langfassung_583 seiten_energiereferenzprognose_2014.pdf (Zugriff am
31.07.2024)

Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MalRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der
Wasserpolitik [Wasserrahmenrichtlinie], Art. 4 Abs. 1. ABI. L 327, 22.12.2000, S. 1-73.
https://eur-lex.europa.eu/de/index.htm (Zugriff am 05.12.2011)

Statistische Amter des Bundes und der Lander. (2014). Geb&aude und Wohnungen: Endgiiltige
Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszahlung — Zensus 9. Mai 2011 [Datenbasis
Baualtersklassen, Stichtag: 09.05.2011]. Wiesbaden: Statistisches Bundesamt.

https://www.zensus2011.de
141


https://www.oeko.de/oekodoc/948/2009-054-de.pdf
https://landesrecht.rlp.de/bsrp/document/jlrWasGRP2015pG1
https://www.prognos.com/sites/default/files/2021-01/140716_langfassung_583_seiten_energiereferenzprognose_2014.pdf
https://www.prognos.com/sites/default/files/2021-01/140716_langfassung_583_seiten_energiereferenzprognose_2014.pdf
https://eur-lex.europa.eu/de/index.htm
https://www.zensus2011.de/

Statistische Amter des Bundes und der Lander. (2016). Landwirtschaftliche Betriebe mit
Viehhaltung und Zahl der Tiere — Stichtag, regionale Tiefe: Kreise und kreisfreie Stadte
(bis 2016) [Stand: 08.02.2024]. Wiesbaden: Statistisches Bundesamt.

Statistische Amter des Bundes und der Lander. (2024). Gebaude und Wohnungen: Ergebnisse
der Gebaude- und Wohnungszahlung — Zensus 15. Mai 2022 [Datenbasis
Baualtersklassen/Baujahresklassen, Stichtag: 15.05.2022]. Wiesbaden: Statistisches
Bundesamt. https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-

Umwelt/Bevoelkerung/Zensus2022/_inhalt.html

142


https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Bevoelkerung/Zensus2022/_inhalt.html
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Bevoelkerung/Zensus2022/_inhalt.html

